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Valtuutusperusteet

Siteilyturvakeskus antaa ydinenergian kiyton turvallisuutta koskevat yksityiskoh-
taiset midrdvkset ydinenergialain (990/87) 55 §:n 2 momentin 3 kohdan ja
ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevista yleisistd médridyksistd annetun valtio-
neuvoston paddtoksen (395/91) 29 §:n nojalla.

YVL-ohjeet ovat sddntdji, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaation on noudatettava, ellei Sateilyturvakeskukselle ole esitetty muuta
hyviksyttdvii menettelytapaa tai ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa esitetty turvallisuus-
taso saavutetaan. Ohje ei muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen voimaantuloa
tekemid padtGksia, ellei Siteilyturvakeskus ilmoita siitéd erikseen.
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Yleista

Ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat
yleiset miadrdykset esitetdéin valtioneuvoston
paidtoksessd (395/91). Keskeisend turvallisuus-
periaatteena on varautuminen odotettavissa
oleviin hdiriihin ja oletettuihin onnettomuuk-
siin. Periaate edellyttdd reaktorin ja sen
jadhdytysjdrjestelmén suunnittelua siten, ettd
laitoksen pitdmiselle turvallisessa tilassa on
riittdvan hyvét ldhtokohdat. Se edellyttdd
myds, ettd laitos varustetaan sellaisilla
luotettavilla turvajirjestelmilld, jotka ovat
toimintaperiaatteiltaan passiivisia tai jotka
kdynnistyvit tarvittaessa. Odotettavissa ole-
vien kdyttohdirididen ja oletettujen onnet-
tomuuksien lisdksi on varauduttava vakavien
reaktorionnettomuuksien mahdollisuuteen.

Valtioneuvoston pddtcksen (395/91) 6 §:n mu-
kaisesti turvallisuusméirdysten tdyttdminen
on osoitettava tarvittaessa kokeellisin ja
laskennallisin menetelmin. Tdssé ohjeessa esi-
tetddn ydinvoimalaitoksen hiirié- ja onnetto-
muusanalyyseja koskevat vaatimukset. Ana-
lyysien avulla tutkitaan laitoksen kéyttdy-
tymistd, mahdollisia padst6jd ja ndistd aiheutu-
via siteilyannoksia laitoksen suunnittelu-
perusteina kiytetyissd tapahtumissa. Ana-
lyyseilla perustellaan laitoksen teknisten
ratkaisujen tarkoituksenmukaisuutta ennalta
midriteltyjen turvallisuusvaatimusten tayt-
timisessd. Analyysien avulla varmistutaan

mm. seuraavista asioista:

— Reaktori ja sen jadhdytysjarjestelmé eivit
sisdlld ominaispiirteité, jotka pahentaisivat
merkittdvasti hiiriditd tal onnettomuuksia.

— Turvallisuusjirjestelmit tiyttavat niille ase-
tetut vaatimukset.

— Turvallisuusjédrjestelmien kdynnistyminen
tapahtuu oikeissa tilanteissa ja sopivalla
hetkelld.

— Suunnittelussa huomioon otettavat tapah-
tumat eividt aiheuta kuormituksia tai
olosuhteita, jotka todennikdisesti joh-
taisivat lisdvaurioihin ja sitd kautta tilan-
teen pahentumiseen.

— Laitoksen ympériston videston sitei-
lyannoksia rajoitetaan riittdvilld radio-
aktiivisten aineiden levidmistd estdvilld
jéarjestelmilld ja rakenteilla.

Analyyseissd tehddidn deterministisid oletuksia
esiintyvistd vioista sekd laitteiden ja jarjestel-
mien toiminnasta. Analyyseille on tunnus-
omaista ns. konservatiivinen késittelyta-
pa. Timéi merkitsee mm. seuraavia valintoja
ja oletuksia, jotka muuttavat analyysien
lopputuloksia epdedulliseen suuntaan:

— Turvallisuusjérjestelmiin oletetaan my®os
epitodennikdisid vikoja.

— Epétarkasti tunnetut tai tietylld valilld
normaalisti vaihtelevat parametrit vali-
taan mahdollisen vaihteluvélin pahemmas-
ta passti.

— Laskentamallien puutteet korvataan lop-
putulosta pahentavilla oletuksilla.

Analyyseihin sisdltyy tarkasteluja, joilla
kartoitetaan lopputulosten herkkyys kiy-
tettyjen analyysimenetelmien ja alkuarvojen
suhteen. Merkittdvd osa analyysistd muo-
dostuu siitd, ettd tunnistetaan tarkasteltavan
kohteen ja tilanteen kannalta olennaiset pro-
sessit ja kynnysilmiot ja selvitetddn ndiden
vaikutukset.

Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kvantita-
titvinen arviointi, hiiri6- ja hétéitilanneoh-
jeiden laadinta, ulkoisten tapahtumien vai-
kutusten selvittdminen, laitospaikan hyvik-
syttdvyyden arviointi sekd ympériston pelas-
tuspalvelun suunnittelu edellyttdvit ana-
lyyseja, joissa kisittelytapa ja kattavuus ovat
erilaiset kuin tdm#n ohjeen tarkoittamissa
analyyseissa. Sellaisia analyysejd siséltyy mm.
todenndko6isyyspohjaiseen turvallisuusana-
lyysiin, jota kisitellddn ohjeessa YVL 2.8.
Ohjeissa YVL 2.6, YVL 43 ja YVL 6.8
késitellddn vastaavasti maanjéristyksid, palon-
torjuntaa ja polttoaineen kasittelyd ja varas-
tointia sekd niihin liittyvid turvallisuus-
analyysejé.

Siteilyturvakeskus tarkastaa laitoksen tur-
vallisuutta koskevat analyysit ja niiden riittd-
vyyden samalla kun se kisittelee ydin-
voimalaitosten rakentamis- ja kdytt6lupahake-
mukset. Analyysien keskeiset tulokset esite-
tadn alustavassa ja lopullisessa turvallisuus-
selosteessa. Tarkemmat tiedot analyyseissa
kéytetyistd oletuksista ja laskentamenetelmista
voidaan esittdid joko turvallisuusselosteessa
tai aihekohtaisissa raporteissa.
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Rakentamislupaa varten tehdyissd ana-
lyyseissd tarkastellaan erityisesti niitd laitos-
piirteitd, joita on vaikeaa muuttaa suunnitte-
lun edetessd. Turvallisuusjdrjestelmien toteu-
tuksen vaihtoehdoista voidaan tehdid yksin-
kertaistavia oletuksia. Kiyttolupaa varten
analyysit tdydennetddn, ja niissd kuvataan
laitoksen rakenne mahdollisimman tarkoin
toteutusta vastaavana.

Ohjeessa YVL 1.1 kisitellddn yksityiskoh-
taisesti ydinvoimalaitoksen rakentamis- ja
kdytt6lupamenettelyd ja Siteilyturvakeskuk-
sen suorittamaa valvontaa.

Analysoitavat
tapahtumat

Analyysit tulee kohdistaa tapahtumiin, jotka
luonteeltaan ja vakavuudeltaan kattavat
mahdollisimman hyvin erityyppiset hédiriot ja
onnettomuudet Tapahtumien edustavuuden
kannalta on olennaista, ettd laitoksen raken-
teesta ja kiyttotavoista johtuva ominais-
kdyttdytyminen tulee kattavasti selvitetyksi
ja ettd kunkin turvallisuusjdrjestelmin tehti-
vdd ja mitoitusta eniten rajoittavat tapahtu-
mat analysoidaan.

Kohdassa 2.1 esitetdin vaatimuksia laitoksen
kédyttaytymistd koskevista analyyseista. Niis-
sd analyyseissé tutkitaan tapahtumien ajallis-
ta kulkua, ja niiden tuloksia koskevat hyviksy-
misvaatimukset esitetddn kohdissa 5.1—5.5.
Kohdassa 2.2 kisitellddn analyysejd, jotka
koskevat padst6jd ja ympdriston sateilyannok-
sia koskevia analyysejd. Niiden tuloksille
esitetdin hyviksymisvaatimukset kohdassa
5.6. Niissd on tarkoituksenmukaista kayttdd
yleisempid ldhtdoletuksia, jotka kattavat sa-
malla kertaa useita erilaisia tapahtu-
mia. Sateilyannoksia koskevat analyysit ei-
vit valttdmattd liity suoraan niihin tapahtu-
miin, joita kisitellddn laitoksen kayttdyty-
mistd koskevissa analyyseissa.

2.1 Laitoksen kayttaytymista

koskevat analyysit

Odotettavissa olevat kdyttohdiriot ja
oletetut onnettomuudet

Odotettavissa olevien kiyttohadirididen ja ole-
tettujen onnettomuuksien ajallinen kulku tu-
lee analysoida ldhtien tilanteen kdynnistdvistad
alkutapahtumasta ja paityen turvalliseen ja
vakaaseen kiyttotilaan, Laitoksen on oletet-
tava olevan tapahtuman alkuhetkelld tuotanto-
kdytossd nimellistehollaan, ellei jokin muu
kdyttotila ole seurausten kannalta pahem-
pi. Tehon sdidon epitarkkuus on otettava
huomioon. Mikili pahinta alkutilaa ei voida
luotettavasti pditelld, tulee analysoida saman
alkutapahtuman seuraukset useammissa kayt-
totiloissa (esimerkiksi erilaisilla tehoilla tai
polttoaineen palamilla). Alkutilan valinnassa
on otettava huomioon seurausten mahdolli-
nen herkkyys vikaoletuksille, laskentapara-
metreille ja laskentamalleille. Alkutapahtu-
miksi on valittava tapahtumia, jotka
— aiheuttavat merkittdvdan muutoksen johon-
kin pddprosessin olennaiseen parametriin
reaktorin ollessa kdynnissd
— estdvit laitoksen normaalin alasajon
— vaarantavat reaktorin alikriittisyyden tai
jélkilimmon poiston reaktorin ollessa
normaalilla tavalla sammutettuna.

Esimerkkejd alkutapahtumista ovat viat, joi-

den seurauksena on

— tehokdyton, kidyttotilan muutoksen,
latauksen ja/tai seisokin aikana tapahtuva
vuoto primadripiiristd

— vuoto sekundidripiiristd (painevesi-
reaktori)

— vuoto primdiripiiristd sekunddiripiiriin
(painevesireaktori)
hiirio, joka aiheuttaa muutoksen reaktiivi-
suuteen

— héiri6 primédripiirin virtauksessa, paineen
saadossd tai vesitilavuuden sdadossa

— hiirié héyryn paineessa tai virtauksessa

— héirio syottoveden virtauksessa tai lampo-
tilassa.
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Kuhunkin alkutapahtumaan liittyvé héirio tai
onnettornuus on analysoitava kéyttden koh-
dassa 4.1 esitettyjd oletuksia,

Analysoitavat tapahtumat on jaettava kahteen

luokkaan seuraavasti:

1) Odotettavissa olevat kdyttohdiriot, joiden
todennikoisyys on vihintdin 10-%/vuosi.

2) Oletetut onnettomuudet, joiden todenné-
koisyys on pienempi kuin 10%/vuosi.

Kukin tapahtuma on luokiteltava alkutapah-
tuman todennédkoisyyden perusteella. Mikali
jostakin alkutapahtumasta on tarpeellista ana-
lysoida useampia vaihtoehtoja (esimerkiksi
eri alkutiloista ldhtevit tai lisdvikoja sisil-
tavit vaihtoehdot), on noudatettava kohdassa
4.1.6 esitettdvid vaatimuksia.

Oletettuina onnettomuuksina tulee kasitelld
my0Os odotettavissa olevat kdyttohdiriot, joi-
den yhteydessa reaktorin pikasulku ei onnistu
(ns. ATWS-tapahtumat).

Vakavat reaktorionnettomuudet

Odotettavissa olevien kdyttohiirididen ja ole-
tettujen onnettomuuksien lisdksi tulee analy-
soida vakavia reaktorionnettomuuksia.

Vakavia reaktorionnettomuuksia koskevin

analyysein on tutkittava seikkoja, jotka vai-

kuttavat suojarakennuksen kestévyyteen, tii-

viyteen ja suojarakennusjirjestelmien

toimintakykyyn. Analyysit on tehtidvd tapahtu-

mista, jotka ovat suojarakennuksen toimintaa

ajatellen vakavimpia. Nitéd voivat olla esimer-

kiksi

— tidydellinen, pitkdaikainen vaihtosdhko-
tehon menetys

— tdydellinen syottéveden menetys

— primdérijadhdytteen vuoto ilman hété-
jaahdytystd, kun alkutila on tehokiyttd
taikka huolto-, lataus- tai muu seisokki

— priméidrijadhdytteen vuoto ja jadhdytteen
jélleenkierrédtyksen estyminen.

Tamin ohjeen tarkoittamissa analyyseissa ei
kisitelld tapauksia, joissa suojarakennuksen
eristysventtiili tai sulku olisi jo ennen
analysoitavaa tapahtumaa jadnyt virheellises-
ti auki.

2.2 Paastoja ja sateilyannoksia

koskevat analyysit

Odotettavissa olevat kayttohairiot

Mikali odotettavissa clevasta kédyttohdiriostd
voi aiheutua poikkeuksellinen radioaktiivisten
aineiden pi#std (esimerkiksi reaktori-
jédhdytteen paastd ympiristoon), on arvioita-
va pdidston aiheuttamat séteilyannokset.

Oletetut onnettomuudet

Oletetuista onnettomuuksista on tehtdva eril-
liset siteilyannoksia koskevat analyysit sel-
laisista tapauksista, joiden aiheuttamien an-
nosten yldrajaa ei voida paitelld muiden ana-
lyysien tuloksista. Téllaisia tapauksia voivat
olla esimerkiksi seuraavat tapaukset:

— Suuri primédripiirin jddhdytteen vuoto
tehokiyton aikana. Tétd on kiytettavi tyyp-
piesimerkkini niistd onnettomuuksista,
joissa radioaktiiviset aineet vapautuvat
aluksi suojarakennuksen sisille ja vasta
vithitellen vuotavat ulos.

— Vuoto reaktorin jddhdytysjirjestelmin
instrumenttilinjasta suojarakennuksen
ulkopuolelle.

— Vuoto hdoyrystimen primé#idripuolelta
sekundééripuolelle. Hyrystimen yhden tai
useamman lamménvaihtoputken tidydel-
linen katko on analysoitava olettaen, ettd
my&s héyrystimen varoventtiili on juuttu-
nut auki tilanteessa, jossa sen odotetaan
avautuvan. My0s tétd suurempi vuoto on
analysoitava, mikli sellainen arvioidaan
mahdolliseksi hoyrystimen rakenteen
perusteella (painevesireaktori).

— Vuoto primédripiiristd huolto-, lataus- tai
muun seisokin aikana.

— Vuoto suojarakennuksen ulkopuolella
eristimattomassd hoyrylinjassa, johon liit-
tyvissd hoyrystimessid on ennen onnetto-
muuden alkamista ollut turvallisuusteknis-
ten kdyttoehtojen mukainen suurin mahdol-
linen vuoto primééripiiristad sekundééripii-
riin (painevesireaktori).

— Vuoto suojarakennuksen ulkopuolisessa
hoyrylinjassa tai reaktorijidhdytteen
puhdistuslinjassa (kichutusvesireaktori).
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— Vaurio radioaktiivisia kaasuja sisdltdvissd
jarjestelmidsséd suojarakennuksen ulko-
puolella.

— Vaurio radioaktiivisia nesteitd siséltdvassd
jdrjestelmésséd suojarakennuksen ulko-
puolella.

— Reaktorista poistetun polttoainenipun
vaurioituminen.

— Kiytetyn polttoaineen siirto- tai kuljetus-
pakkauksen putoaminen nostossa, jossa
pakkaus ei ole tiiviisti suljettu, tai
polttoainekorin putoaminen siirron aika-
na.

— Raskaan esineen putoaminen varastoidun
polttoaineen tai avonaisen reaktorin péil-
le.

Vakavat reaktorionnettomuudet

Vakavasta reaktorionnettomuudesta aiheutu-
vat radioaktiivisten aineiden p#dstot ja
sédteilyannokset on analysoitava. Analyysit on
tehtdva tapauksista, joista voi aiheutua suoja-
rakennuksen kiyttdytymisen ja olosuhteiden
seki sielld olevien radioaktiivisten aineiden
pitoisuuden vuoksi merkittdvimmat paddstot.
Analyyseihin on siséllytettivd tapaus, jossa
suojarakennuksen painetta alennetaan
suodatetun ulospuhallusjérjestelmén avulla,
mutta suojarakennus muutoin sdilyy ehjani.

Analyysimenetelmat

Analyysimenetelmilld tarkoitetaan mm.
kisilaskuihin perustuvia menetelmid, tieto-
koneohjelmia sekéd kokeellisen tiedon sovel-
tamista. Analyyseissd kiytettivien menetel-
mien luotettavuus tulee perustella. Kiyte-
tyistd laskentamenetelmisté tulee esittdd ku-
vaus, josta selvidvdt laskentamenetelmien
yleiset periaatteet, fysikaaliset mallit ja
numeeriset ratkaisumenetelmiit.

Laskentamenetelmissd kdytettdvit kokeelli-
set korrelaatiot tulee perustella esittamilld
mittausaineisto, josta korrelaatiot on johdet-
tu. Jos korrelaatio on yleisesti tunnettu ja
mittausaineisto on julkisesti saatavilla, riittdd
viittaus kirjallisuuslihteisiin.

Laskentamenetelmien tulee olla kyseisten ta-
pahtumien kisittelyyn riittdvdn hyvin

6

kelpoistettuja. Kelpoistamisen tulee koskea
sekd numeerisia menetelmiz ettd fysikaalisia
malleja.

Numeeriset menetelmat on kelpoistettava
riittdvin vertailulaskelmin. Fysikaaliset mal-
lit on kelpoistettava osoittamalla mallien kyky
kuvata sopiville erillisilmidille tai kokonaisille
jéarjestelmille tehtyjd kokeita tai ydinvoima-
laitoksella tapahtuneita héirioitd. My6s ver-
tailua muihin aiemmin kelpoistettuihin mallei-
hin voidaan kdyttdd hyviksi.

Milloin kéytettdvissa ei ole riittdvin luotetta-
via laskentamenettelyjd, on analyysi perus-
teltava kokeellisesti. Tama vaatimus koskee
esimerkiksi reaktorin jdinteiden pitkdaikaista
jadhdyttimistd vakavan reaktorionnettomuu-
den jilkeen.

4 Analyyseissa

kaytettavat oletukset

4.1 Laitoksen kayttaytymista

koskevat analyysit

Analyyseissd on otettava huomioon, ettd yh-
destd alkutapahtumasta voi tarkastelukohteen
sisdisten prosessien tai kynnysilmitiden vuok-
si olla useita seurauksia, jotka tarvallisuusta-
voitteiden tdyttymisen kannalta ovat erityyp-
pisid. Tietystd alkutapahtumasta kiynnisty vii
hdiri6td tai onnettomuutta voi siis koskea
usea (eri suureisiin perustuva) hyvéksy-
miskriteeri.

4.1.1 Laskentaparametrit

Hyviksymisvaatimusten kannalta olennaisiin

analyysin lopputuloksiin vaikuttavat para-

metrit tulee valita todennzkoisen vaihtelu-

alueensa reunalta siten, ettd lopputulosta voi-

daan pitdd konservatiivisena. Téllaisia

parametreja ovat erityisesti

— prosessisuureiden arvot (teho, paine, ldm-
pétila jne.) onnettomuuden alkuhetkelld

— suojausjédrjestelmissd kdytettdvien lau-
kaisurajojen tarkkuus

— laitteiden kapasiteetit ja niiden toimintaa
kuvaavat aikatekijat
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— epitarkasti tunnetut tekijat (valmistus-
toleranssit, lamménsiirtokertoimet, sekoit-
tumisilmiét, lauhtumisilmict jne.)

— polttoaineen jalkildmpéo.

Hyviaksymisvaatimusten kannalta olennais-
ten analyysitulosten herkkyys tarkastelu-
kohteen sisdisten prosessien ja fysikaalisten
kynnysilmitiden suhteen tulee selvittdid sekd
tekemadlld useita analyysejé jollakin valitulla
menetelmilld ettd tekemilld analyysejd use-
alla, tarkasteltavan ilmion kannalta toisistaan
riippumattomalla tavalla, esimerkiksi kokein
tai kesken#ddn riittdvdn erilaisin lasken-
tamenetelmin.

4.1.2 Suojausjarjestelmat

Suojausjdrjestelmien voidaan olettaa toimi-
van suunnitellulla tavalla, ellei tapahtuma
vaikuta suoraan niiden toimintakykyyn. Poik-
keuksena on reaktorin pikasulun ep#onnis-
tuminen ATWS-analyyseissa.

4.1.3 Turvallisuusjarjestelmat

Turvallisuusjérjestelmien voidaan olettaa toi-

mivan suunnitellulla vihimmaistehollaan, el-

lei tapahtuma vaikuta suoraan niiden toimin-

takykyyn. Vahimmdisteho saadaan, kun

— oletetaan ohjeen YVL 2.7 mukaisesti
jérjestelmin toimintaa eniten haittaava yh-
distelmd toimintakyvyttomid ja kaytostd
poissa olevia laitteita

— valitaan kullekin toimivalle laitteelle
kéyttdarvot, jotka riittdvilld varmuusmar-
ginaalilla vastaavat laitteille asetettavaa
hyviksymisrajaa médrdaikaisissa testeis-
si.

Jos turvallisuusjérjestelmin toiminta jollain
suuremmalla teholla voi vaikuttaa haitallises-
ti (esimerkiksi liian nopea jadhdytys tai en-
nenaikainen veden loppuminen), tulee my6s
tétd mahdollisuutta tarkastella erillisend vaih-
toehtona (vrt. hyviksymisvaatimus kohdassa
3.1}

Jaljemp#nd kohdassa 4.1.6 tarkoitettuihin vi-
kautumisiin ei ole tarpeen siséllyttda sellaisia
vikoja, jotka vaikuttavat suoraan johonkin

turvallisuustoimintoon, koska ne otetaan huo-
mioon jo jérjestelmien vahimmaistehoa maari-
tettdessd.

4.1.4 Normaalit kayttojarjestelmat

Normaalien kéyttéjirjestelmien voidaan olet-
taa toimivan todenndkdéisimmaksi arvioidulla
tavallaan. Kohdassa 4.1.6 kisitellddn tarvetta
analysoida tietystd tapahtumasta useampia
vaihtoehtoja siten, ettd oletuksia normaalien
kiyttojarjestelmien toiminnasta muutetaan.

4.1.5 Ohjaajien toiminta

Ohjaajien voidaan olettaa toimivan kutakin
analysoitavaa tapahtumaa koskevien kirjal-
listen ohjeiden mukaisesti. Toimenpiteitd edel-
tdvd harkinta-aika on wvalittava konserva-
tiivisesti ja perusteltava. Toimenpiteitd héiri-
On tai onnettomuuden lieventdmiseksi voi-
daan pitdd mahdollisina, jos tapahtuma on
selvisti tunnistettavissa.

My®és ohjaajien toimenpiteistd on analysoitava
useampia vaihtoehtoja kohdan 4.1.6 mukai-
sia periaatteita noudattaen. Ohjaajan toimin-
taa arvioitaessa tulee erityisesti harkita, onko
jokin virheellinen toimenpide todenndkdi-
nen.

4.1.6 Eri tapausvaihtoehtojen
kasittely

Kaikista tapahtumista on analysoitava riitta-
vésti vaihtoehtoja kohtien 4.1.1—4.1.5 mu-
kaisia oletuksia kdyttden. Mikéli jonkin nor-
maaleihin kédyttdjdrjestelmiin kuuluvan yksit-
tdisen laitteen vikautuminen tai ohjaajan olete-
tusta poikkeava toiminta vaikuttaisi olennai-
sesti tapausten kulkuun ja saattaisi pahentaa
seurauksia, tulee harkinnan mukaan tarkas-
tellakohdan 4.1.1 tarkoittamien muunnelmien
lisdksi muita samaan alkutapahtumaan kohdis-
tuvia vaihtoehtoja.

Ohjaajien virhetoimintoja tai laitevikoja si-
sédltdvien vaihtoehtojen analysointi voi tulla
kysymykseen erityisesti sellaisissa tapahtu-
missa, jotka muuten analysoidaan odotet-
tavissa olevina kiyttohiiridind, mutta jotka
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ohjaajan virhetoiminnan johdosta voivat muut-
tua oletetuksi onnettomuudeksi. Oletettuna
onnettomuutena voidaan pitdd vaihtoehtoja,
joissa odotettavissa olevan kdyttohdirion ja
sitd pahentavan virhetoiminnon taajuus on
osoitettavissa selkedsti pienemmiksi kuin
10?/vuosi.

Tyypillisid esimerkkejd vaihtoehtoisia

tarkasteluja edellyttdvistd virhetoiminnoista

ovat

— yhteyden menetys ulkoiseen sidhko-
verkkoon

— onnettomuuden kuluessa avautuvan varo-
venttiilin auki juuttuminen

— vuodon erottamiseen tarvittavan venttiilin
auki jidminen

— onnettomuuden yhteydessd kidynnistyvin
automaattisen saddon virheellinen toimin-
ta

— virheellinen ohjaustoimenpide, joka ar-
vioidaan mahdolliseksi, jos operaattori te-
kee védran tilannearvion

— tarvittavan ohjaustoimenpiteen viivésty-
minen.

4.1.7 ATWS-analyysit

Niissi odotettavissa olevia kidyttohéirioitd kos-

kevissa analyyseissd, joissa pikasulku on es-

tynyt (ATWS-analyysit), on tehtivd seuraa-
vat oletukset:

— reaktorin pikasulun oletetaan epdonnis-
tuvan joko siksi, ettd suojausjarjestelmassi
on vika, joka estdd pikasulkutoiminnon
kdynnistymisen, tai siksi, ettd pikasulku-
jarjestelmédssd tai sddtosauvoissa on me-
kaaninen yhteisvika, joka estdd s#ito-
sauvojen liikkeen reaktoriin

— pubhallus- ja varoventtiilien toimintaan ole-
tetaan yksittidisvika

— normaalien kdyttojirjestelmien ja ohjaaji-
en oletetaan toimivan todenndkdisend
pidettavilld tavalla

— turvallisuusjérjestelmien oletetaan toimi-
van samoin kuin muissakin oletetuissa
onnettomuuksissa

— laskentaparametrit valitaan samoin kuin
muissakin oletetuissa onnettomuuksissa

— tdydeltd teholta alkavia hdiri6itd analy-
soitaessa oletetaan reaktorin olevan
ksenon-tasapainossa

— pienilld tehoilla alkavissa analyyseissd
reaktori oletetaan vapaaksi ksenonista.

4.1.8 Vakavat reaktori-
onnettomuudet

Jdrjestelmiit, jotka toimivat ilman aktiivisten
laitteiden toimintaa, voidaan ottaa huomioon
onnettomuusolosuhteita lieventivini tai pais-
tod rajoittavina tekijoind. Esimerkki tillai-
sesta jirjestelmastd on lammdnsiirtopiiri, jossa
viliaine kiertdd luonnonkierrolla. Liséksi sel-
laiset aktiivisetkin laitteet, joiden toiminta on
riippumaton vakavan reaktorionnettomuudeh
syistd ja seurauksista, voidaan olettaa
toimintakuntoisiksi.

Erikseen perustellen voidaan olettaa, ettid va-
kavaan reaktorionnettomuuteen johtaneet
laiteviat korjataan myohemmin, ellei korkea
sdteilytaso tai muu syy estd korjaustyotd.
Korjaukseen tarvittava aika tulee valita
konservatiivisesti ja perustella.

Onnettomuutta lieventdvit toimenpiteet, joi-
ta varten on ennalta laadittu riittdvit ohjeet ja
jotka kdynnistetdin onnettomuuden tapah-
duttua, voidaan ottaa huomioon. Ndmé toi-
menpiteet voivat perustua esimerkiksi laitok-
sen kiinteistd jdrjestelmistd riippumattoman
kaluston hyviksikayttoon. Toimenpiteisiin ku-
luva aika tulee perustella.

Suojarakennuksen painekédyttdytymistd
analysoitaessa on otettava huomioon lauhtu-
mattomat kaasut. Erityisesti vapautuvan ve-
dyn miidrdd arvioitaessa on oletettava, ettd
100% reaktorin sydédnalueen sisdltdmisté hel-
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posti hapettuvista materiaaleista reagoi veden
kanssa. My6s muut vetyldhteet on otettava
huomioon ohjeen YVL 1.0 mukaisesti.

4.2 Paastoja ja sateilyannoksia

koskevat analyysit

4.2.1 Tapahtumat, joissa
sateilyannos aiheutuu
primaarijadhdytteessa
olevista radioaktiivisista
aineista

Primé#érijadhdytteeseen on oletettava onnet-
tomuuden alkuhetkelld radioaktiivisia aineita
vahintddn ne mairit, jotka on tarkoitus aset-
taa rajaksi laitoksen turvallisuusteknisissi
kiyttoehdoissa. Nuklidit ja niiden isotooppi-
en jakauma on valittava siten, ettd jakauma
vastaa kyseisen tyyppisessd laitoksessa kay-
tdnnossd todettua jakaumaa.

Siitd ajanhetkestd ldhtien, jolloin reaktorin
teho alkaa olennaisesti muuttua (pienetd tai
kasvaa), tulee olettaa sellainen jodi- ja
cesiumpitoisuuden kasvu, ettd se vastaa suu-
rinta kyseisen tyyppiselld laitoksella tehon-
muutosten yhteydesséd havaittua.

Primédrijadhdytteen vuotonopeus tulee arvi-
oida konservatiivisesti. Vuodon mahdolliseen
erottamiseen kuluva aika tulee arvioida konser-
vatiivisesti ohjaajien tapahtumasta saamien
hilytysten ja mittaustulosten perusteella.

Mikili jokin vuodon erotukseen tai radioak-
tiivisten aineiden kulkeutumiseen vaikuttava
toimenpide on automaattinen ja varmennettu
yksittdisvikautumisen kestédvaksi, voidaan jar-
jestelmin olettaa tdltd osin toimivan suun-
nitellulla tavalla.

Vuodoista tulee tarkastella erikseen péistojd,
jotka aiheutuvat jadhdytteen nesteend pysy-
vdstd osuudesta, ja erikseen niitd padstoji,
jotka aiheutuvat hoyrystyvdstd osuudesta.
Hoyrystyvistd osuudesta voidaan olettaa, ettd
radioaktiivisten aineiden pitoisuus hoyrys-
tyvidssd aineosassa on pienempi kuin
jdahdytteessd ennen vuotokohtaa. Pitoisuuden
pienentymistd ilmaiseva kerroin on perustel-
tava kiytinnon havainnoilla tai koetuloksilla.

Edell4 esitetystd poiketen on oletettava kui-
tenkin, ettd kaikki vuotavassa jidhdytteessd
olevat jalokaasut padsevit aina kokonaan
ympériston.

Jos vuoto tapahtuu suoraan ympiristéon ja
jddhdyte on vuotokohtaan tullessaan veteni,
on ympiéristoannoksia laskettacssa otettava
huomioon kaikki vuotoon sisiltyvét radioak-
tilviset aineet.

Laitoksen sisitiloihin vapautuneen hoyryn ja
sithen sekoittuneiden radioaktiivisten ainei-
den on oletettava kulkevan ympéristGon ta-
valla, joka vastaa laitoksen ilmastointijar-
jestelmien normaalia toimintaa.

Hoyryyn sekoittuneesta jodista tulee osa olet-
taa kaasumaiseksi. Kaasumaisen ja aero-
solimuodossa olevan jodin osuudet tulee pe-
rustella.

Jos ilmastointijérjestelmisséd oletetaan kidy-
tettdvdn suodattimia, tulee suodattimien
erotuskyky valita konservatiivisesti.

4.2.2 Suuresta primaaripiirin
murtumasta johtuva
jaadhdytteen menetys

Primaérijadhdytteen purkautumisaika suoja-

rakennukseen on valittava ldmpd- ja

virtausteknisten analyysien perusteella. Ajan

tulee olla lyhyempi kuin lyhin laskettu aika,

kun otetaan huomioon laskentamenetelmin

tarkkuus. Oletukset

— primaérijadhdytteessd olevista radioaktii-
visista aineista

— radioaktiivisten aineiden jakautumisesta
vuodon hdyrystyvién ja lauhtuvaan osuu-
teen

— hoyryyn sekoittuneen jodin oclomuodosta

on tehtévi kohdan 4.2.1 mukaisesti.

Polttoainesauvojen vaurioitumisajankohta ja
vaurioituvien sauvojen lukumééri on valitta-
va konservatiivisesti ottaen huomioon laitok-
sen kdyttdytymistd koskevien analyysien
tulokset.

Reaktorin on oletettava toimineen ennen on-
nettomuutta tdydelld teholla edellisestd polt-

9



SATEILYTURVAKESKUS
YvL2.2

toaineen vaihdosta ldhtien, ja latauksen on
oletettava edustavan tasapainolatausta kaytto-
jakson lopulla.

Vaurioituneissa polttoainesauvoissa olevista
radioaktiivisista aineista vapautuvaksi
oletettavat osuudet on valittava konser-
vatiivisesti kokeellisten tutkimuksien ja kysei-
sen polttoainetyypin kiyttokokemuksien
perusteella.

Vaurioituneista polttoainesauvoista jaahdyt-
teeseen vapautuneista aineista pdisee tietty
osa suoraan sucjarakennuksen ilmatilaan. Ja-
kautuma ilmatilan ja jadhdytysveden vililld
tulee perustella.

Vaurioituneista polttoainesauvoista on
oletettava vapautuvan myodhemmin lisdéd
radioaktiivisia aineita, kun jag&hdytysvesi tun-
keutuu sauvoihin ja liuottaa polttoainetta.
Némai ensi vaiheessa veteen joutuvien radio-
aktiivisten aineiden osuudet tulee perustella
kokeellisten tutkimusten avulla tai niitd koske-
vat oletukset tulee tehdéd konservatiivisesti.

Oletukset radioaktiivisten aineiden kulkeu-
tumisesta suojarakennuksen sisidlld voidaan
perustaa soveltuviin kokeellisiin tutkimuk-
siin. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd konser-
vatiivista mallia, jonka mukaan radioaktiiviset
aineet poistuvat ilmatilasta todellista hitaam-
min.

Jos suojarakennuksesta poistetaan laitoksen
normaalin kiiyton aikana ilmaa, on radioaktii-
visten aineiden sekoittuminen poistettavaan
ilmaan arvioitava konservatiivisesti. Ilmas-
tointi voidaan olettaa eristetyksi laitoksen
suojausjérjestelmén suunnittelua vastaavasti
siten, ettd suojausrajoina kdytettyjen para-
metrien muutokset onnettomuuden aikana ar-
vioidaan konservatiivisesti. Ennen eristystd
ilmastoinnin on oletettava toimivan normaa-
lilla tavalla.

Suojarakennuksen mahdollisen eristyksen jal-
keen radioaktiivisten aineiden on oletettava
sekoittuvan tasaisesti koko suojarakennuksen
ilmatilavuuteen. Suojarakennuksen vuo-
tonopeus on valittava ottamalla huomioon
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suojarakennukselle asetettava tiiviysvaatimus
ja oletettuja onnettomuuksia analysoitaessa
lasketut suojarakennuksen ylipaineet. Valin-
nassa on kéytettdvd riittdvid varmuusmar-
ginaaleja.

Suojarakennuksesta vuotaneista halogeeneista
on oletettava osan olevan epdorgaanisissa
yhdisteissd ja osan orgaanisissa yhdisteissa.
Jakauma erityyppisten yhdisteiden kesken
tulee perustella.

Padstot, jotka aiheutuvat reaktorisyddmen
hétdjadhdytysjérjestelmien ja suojarakennuk-
sen jaahdytysjérjestelmien suojarakennuksen
ulkopuolisten osien vuodoista ja mahdolli-
sista virhetoiminnoista, on otettava huomi-
oon konservatiivisesti.

Suojarakennusta ympérdivin tilan ilmas-
toinnin on oletettava toimivan onnettomuuk-
sia varten suunnitellulla tavalla ja suoja-
rakennuksen vuodosta aiheutuvat pédstdt on
laskettava vastaavasti. Jos ilmastointijirjes-
telm#i kiytetddn normazlisti suodattimet
ohitettuina, tulee suodattimien mahdolliseen
kédyttoonottoon kuluva aika perustella.

Jos ilmastointijarjestelmissd oletetaan kiy-
tettivdn suodattimia, tulee suodattimien
erotuskyky valita konservatiivisesti.

4.2.3 Kaytetyn polttoaineen
kasittelyonnettomuudet

Kiéytetyn polttoainenipun putoamista koske-

vassa analyysissa on oletettava, ettd

polttoainenippu

— on ollut tdydelld teholla kdytetyssd reakto-
rissa tiyden kiyttojakson

— on ollut sijoitettuna reaktorin kuormi-
tetuimpaan kohtaan ja saavuttanut tdyden
poistopalaman

—on jadhtynyt 1 vrk:n ajan reaktorin
sammutuksen jilkeen

— vaurioituu siten, ettd kaikki polttoaine-
sauvat menettavit tiiviytensd.

Kéytetyn polttoaineen siirto- tai kuljetus-
pakkauksen putoamista koskevassa analyy-
sissa on oletettava, etté
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— onnettomuus voi tapahtua misséd tahansa
tilassa ja tilanteessa, jossa pakkausta nos-
tetaan kansi avoimena tai virheellisesti
kiinnitettynéd

— sdilié on tdytetty polttoaineella, joka on
saavuttanut tdyden poistopalaman

— siirtoa edelt@vi polttoaineen jddhtymisaika
on hallinnollisten rajoitusten mukainen
minimiaika

— vaurioituvien polttoainenippujen lukuméaa-
rd on riittdvdlld varmuudella suurempi
kuin onnettomuuden aiheuttamien kuor-
mien perusteella arvioitu lukumaara.

Raskaan esineen putoamista koskevissa ana-

lyyseissa on oletettava, ettd

— onnettomuus voi tapahtua misséd tahansa
tilassa, jossa polttoaineen yldpuolella on
mahdollista kisitelld raskaita esineitid

— ko. tilassa kyseeseen tuleva putoava esine
on mahdollisimman suuret vauriot aikaan-
saava

— polttoaineen palama on suurin ja jadhtymis-
aika pienin, joka voi tulla kyseeseen tarkas-
teltavassa onnettomuudessa

— vaurioituvien polttoainenippujen lukumaa-
rd on riittdvdlld varmuudella suurempi
kuin onnettomuuden aiheuttamien kuor-
mien perusteella arvioitu lukumédra.

Vaurioituvissa sauvoissa olevista radioaktii-
visista aineista on oletettava vapautuvan osuu-
det, jotka enimmilldin voivat vapautua ko.
tilanteessa. Osuuksia koskevat oletukset tulee
perustella polttoainetyypille tehtyjen tutki-
musten perusteella.

Kaikkien vapautuvien jalokaasujen on
oletettava paisevidn ao. rakennuksen ilmati-
laan. Jos polttoainevaurio tapahtuu veden alla,
jodin vapautumista arvioitaessa voidaan olet-
taa, ettd osa jodi-isotoopeista pidittyy veteen
ja vain osa vapautuu ilmatilaan veden yldpuo-
lella.

Ilmatilaan vapautuneesta jodista on oletettava
osan olevan epdorgaanisissa ja osan orgaani-
sissa yhdisteissd. Jakautuminen erityyppisiin
yhdisteisiin tulee perustelia.

Ilmatilaan pddsseiden radioaktiivisten ainei-
den on oletettava aluksi kulkevan ilmastointi-

jérjestelmén kautta ympéristoon tavalla, joka
vastaa ilmastoinnin normaalia toimintaa. Jos
ilmastointia voidaan ko. tilanteessa kadyttdd
usealla eri tavalla, on analyysiin valittava se
tapa, joka johtaa suurimpiin pa#stdihin. Hen-
kilokunnan voidaan olettaa eristdvén ilmas-
tointikanavat 30 minuutin kuluttua. Mikéli
eristys on automaattinen ja asianmukaisen
suojausjérjestelmin avulla toteutettu, voidaan
olettaa my®s jérjestelmdn rakennetta ja toimin-
taa vastaava aikaisempi eristysajankohta.

Jos ilmastointijdrjestelmissd oletetaan kay-
tettdvidn suodattimia, tulee suodattimien
erotuskyky valita konservatiivisesti.

4.2.4 Vakavat reaktori-
onnettomuudet

Analyysit on tehtdvd kohdan 2.2 mukaisesti.
Tehokéyttéd koskevissa analyyseisséd reakto-
rin on oletettava ennen onnettomuutta toimi-
neen tdydelld teholla edellisestéd polttoaineen
vaihdosta ldhtien ja latauksen on oletettava
edustavan tasapainolatausta kidyttdjakson lo-
pulla.

Oletukset siitd, paljonko suojarakennuksen
ilmatilaan reaktorin vaurioitumisen seurauk-
sena vapautuu radioaktiivisia aineita, tulee
perustaa riittdviin kokeellisiin tutkimuksiin.
Mairid valittaessa tulee kidyttdd riittdvid
varmuusmarginaaleja.

Jos suojarakennuksessa vallitseva paine ja
lampdotila kasvavat onnettomuuden aikana yli
niiden arvojen, joissa suojarakennuksen
tiiviysvaatimukset on asetettu ja joissa
vuotonopeus mitataan kokeellisesti, tulee
péastolaskuissa kdytettdvd vuotonopeus pe-
rustella erikseen. Paine-eron ja vuotonopeuden
vilisen riippuvuuden lisdksi tulee wvuo-
tonopeutta méiritettdessa ottaa huomioon yli-
médrdinen vuoto, jonka suojarakennuksen
lapivienneisséd ja sulkujen tiivisteissd tapah-
tuvat muodonmuutokset aiheuttavat.

Oletukset padstoreitilld olevien laitteiden ja
mahdollisten suodattimien puhdistusvaiku-
tuksesta tulee perustella kokeellisilla
tutkimuksilla niissé pédstSlaskuissa, joissa
analysoidaan seurauksia suojarakennuksen
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vuodosta tai tapauksesta, jossa suoja-
rakennuksen painetta alennetaan suodatetun
ulospuhallusjirjestelmin avulla.

Tutkittaessa vakavan reaktorionnettomuuden
aiheuttamien akuuttien terveyshaittojen vaa-
raa ldhialueen asukkaille on otettava huomi-
oon laitosalueen ja sen ympdériston todelliset
olosuhteet. Niiden mukaisesti on valittava
sdteilyannoslaskuissa oletettavat kriittisen ryh-
min henkildiden olinpaikat onnettomuuden
alkuvaiheessa sekd suojavaistoon kuluva aika.

4.2.5 Radioaktiivisten aineiden
leviaminen ymparistoon

Oletukset radioaktiivisten aineiden ilmaan
levidmisestd esitetddn ohjeessa YVL 7.3 ja
siteilyannoslaskuista ohjeessa YVL 7.2.

Tuloksille asetettavat
hyvaksymis-
vaatimukset

Ohjeen YVL 1.0 mukaisesti ydinvoima-
laitosten turvallisuustaso on nostettava niin
korkeaksi kuin kédytdnnOn toimenpitein on
mahdollista. Onnettomuuden todennakoisyy-
den on oltava sitéd pienempi, mitd vakavampi
onnettomuuden seuraus saattaisi olla. Téssd
luvussa esitettdvien hyviaksymisvaatimusten
tdyttdminen ei siten ole riittdva perustelu
sille, ettd jokin turvallisuutta selvasti lisddva
ratkaisu jétettdisiin toteuttamatta.

5.1 Onnettomuuden varalle

suunniteltujen jarjesteimien
toiminta

Tulee osoittaa, etti onnettomuuden varalle
suunnitellut jirjestelmét tdyttdvit tehtdvinsd
aiheuttamatta laitoksen rakenteille ja lait-
teille niiden kéytt6- ja onnettomuusolosuhteita
koskevien suunnitteluarvojen ylittymist.

12

5.2 Laitoksen saattaminen

turvalliseen tilaan

Tulee osoittaa, ettd reaktori pysyy sammu-
tettuna ja ettd laitos voidaan saattaa turvalli-
seen ja vakaaseen tilaan kussakin hdiriossd ja
onnettomuudessa. Lisdksi tulee osoittaa, ettd
laitos saadaan pitkélld aikavalilld sellaiseen
tilaan, jossa polttoaineen poistaminen
reaktoripaineastiasta on mahdollista.

5.3 Laitoksen paineenhallinta

Paineenhallintaa koskevat vaatimukset esite-
tdiin ohjeessa YVL 2.4. Kyseisen ohjeen
mukaisia analyyseja voidaan soveltuvissa ta-
pauksissa kdyttdd myoOs hdirio- ja onnetto-
muusanalyyseind.

5.4 Polttoainevauriot

Valtioneuvoston padtdksen (395/91) 15 §:ssd
maardtddn seuraavaa:

”"Polttoaineen jddhdytyksen olennaisen
heikkenemisen tai muusta syystd aiheutuvan
polttoainevaurion todennzkdisyyden on olta-
va pieni normaaleissa kdyttotilanteissa ja odo-
tettavissa olevissa kayttGhadirigissa.

Oletetuissa onnettomuuksissa polttoaine-
vaurioiden méérin on pysyttdvi pienend eiké
polttoaineen jddhdytettdvyys saa vaarantua.

Kriittisyysonnettomuuden mahdollisuuden on
oltava erittdin pieni.”

Polttoaineen vaurioitumista ja jadhdy-
tettdvyyttd koskevat suunnittelurajat esite-
tddn ohjeessa YVL 6.2.

5.5 Suojarakennuksen kestavyys

Valtioneuvoston pédtoksen (395/91) 17 §:ssd
madrdtian seuraavaa:

”Suojarakennus on suunniteltava siten, ettd
se kestdd luotettavasti odotettavissa olevien
kayttohdirididen ja oletettujen onnettomuuk-
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sien aiheuttamat paine- ja lampotilakuormi-
tukset, suihkuvoimat ja lentdvien esineiden
vaikutukset.

Suojarakennus on suunniteltava lisdksi siten,
ettd suojarakennuksen sisdlle vakavan
reaktorionnettomuuden seurauksena syntyvid
paine ja limpétila eivét aiheuta sen hallitse-
matonta rikkoutumista.

Mahdollisuuden, ettid syntyisi sellainen kaasu-
seos, joka voi palaa tai rdjdhtdd suoja-
rakennuksen eheyden vaarantavalla tavalla,
on oltava pieni kaikissa onnettomuuksissa.

Suojarakennuksen suunnittelussa on otettava
muutoinkin huomiocon reaktorisyddmen
sulamisesta aiheutuva suojarakennuksen
vaurioitumisen uhka.”

Suojarakennusta koskevia méfrdyksid tismen-
netddn ohjeessa YVL 1.0 kohdassa 3.3
Suojarakennusjirjestelma.

5.6 Paéastot ja sateilyannokset

Valtioneuvoston péitéksen (395/91) 7 &
mukaisesti ydinvoimalaitoksen kiytostd ai-
heutuva séteilyaltistus on pidettdva niin pie-
nend kuin k#ytdnngllisin toimenpitein on
mahdollista. Seuraavassa esitettédvien paitok-
seen (395/91) ja ohjeeseen YVL 7.1 sisiltyvi-
en rajojen alitus ei siten ole riittdva perustelu
sille, ettd jokin tyontekijoiden tai véeston
sdteilyannosta tai ympéristén saastumista
olennaisesti vidhentidvd ratkaisu jitettdisiin
toteuttamatta.

Odotettavissa olevat kiyttohairiot

Valtioneuvoston péitSksen (395/91) 10 §:sséd
maAridtddn seuraavaa:

”QOdotettavissa olevan kiyttéhiirion seurauk-
sena vuoden mittaisena ajanjaksona saata-
vasta ulkoisesta siteilystd ja samana aikana
kehoon joutuvista radioaktiivisista aineista
vieston yksilélle yhteensi aitheutuvan annok-
sen raja-arvo on 0,1 mSv.”

Raja-arvo koskee kriittisen ryhmén yksilon
efektiivistd annosta.

Lisiiksi on osoitettava, ettei minkéén yksittdi-
sen odotettavissa olevan kidyttohiirion
seurauksena vieston kollektiivinen 500 vuo-
den efektiivinen annossitouma ylitd raja-ar-
voa 5 manSv/GWe (nettosdhkotehoa kohti).

Oletetut onnettomuudet

Valtioneuvoston pidtoksen (395/91) 11 §:ssd
madritadn seuraavaa:

”Oletetun onnettomuuden seurauksena vuo-
den mittaisena ajanjaksona saatavasta ulkoi-
sesta siteilystd ja samana aikana kehoon
joutuvista radioaktiivisista aineista véeston
yksilolle yhteensd aiheutuvan annoksen raja-
arvo on 5 mSv.”

Raja-arvo koskee kriittisen ryhmén yksilon
efektiivistd annosta. Oletetusta onnettomuu-
desta aiheutuvat kollektiiviset annokset on
myés analysoitava.

Vakavat reaktorionnettomuudet

Valtioneuvoston paitdksen (395/91) 12 §:sséd
midratddn seuraavaa:

”Vakavasta reaktorionnettomuudesta aiheu-
tuvan radioaktiivisten aineiden piiston raja-
arvona on piisto, josta ei aiheudu ydinvoima-
laitoksen ymparistén véestdlle vilittOmid
terveyshaittoja eikd pitkdaikaisia rajoituksia
laajojen maa- ja vesialueiden kdytolle. Pitka-
aikaisvaikutuksia koskevan vaatimuksen téyt-
tdmiseksi on ulkoilmaan vapautuvan cesium-
137 péiston raja-arvo 100 TBq eikd muista
nuklideista kuin cesium-isotoopeista muo-
dostuva kokonaislaskeuma saa aiheuttaa pit-
k&lld aikavililld, alkaen kolme kuukautta on-
nettomuuden jélkeen, suurempaa vaaraa kuin
mitd edelld mainittua raja-arvoa vastaavasta
cesium-padstostd aiheutuisi.

Mahdollisuuden, ettd vakavan reaktorionnet-

tomuuden seurauksena edelld esitetty vaati-
mus ei tdyty, on oltava erittdin pieni.”

13
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6 Maaritelmia

Jadhdytteenmenetystilanteet

Jaghdytteenmenetystilanteilla tarkoitetaan nii-
td oletettuja onnettomuuksia, joissa reaktorin
primaéripiirin vuodon johdosta menetetdin
jadhdytettd nopeammin, kuin normaaleja kéyt-
totilanteita varten suunniteltu lisdvesijar-
jestelmd pystyy korvaamaan.

Kayttitilanteet

Kiayttotilanteilla tarkoitetaan ydinvoima-
laitoksen normaaleja kayttotilanteita ja odo-
tettavissa olevia kdyttohdirigitd.

Lopullinen 1dmpdnielu

Lopullisella lamponielulla tarkoitetaan ilma-
keh#id, maaperdd seki pinta- ja pohjavesid,
joihin 1dmp6 eri ldhteistd siirretddn kaytto-
tilanteissa ja onnettomuuksissa.

Normaalit kiyttotilanteet

Normaaleilla kiyttotilanteilla tarkoitetaan
ydinvoimalaitoksen kiyttdmisti turvallisuus-
teknisten kdyttoehtojen ja kidyttdohjeiden mu-
kaisesti. Niihin kuuluvat myos testaukset,
laitoksen ylos- ja alasajo, huolto ja polttoai-
neen vaihto.

Odotettavissa oleva kiyttohiirio

Odotettavissa olevalla kiyttohdiriolld tarkoi-
tetaan sellaista onnettomuutta lievempii poik-
keamaa normaaleista kdytt6tilanteista, jonka
voidaan olettaa esiintyvan yhden tai useam-
man kerran sadan kdyttévuoden aikana.

Onnettomuus

Onnettomuudella tarkoitetaan sellaista
poikkeamaa normaaleista kéyttGtilanteista,
joka ei ole odotettavissa oleva kdyttohairio.
Onnettomuudet jaetaan kahteen luokkaan:
oletettuihin onnettomuuksiin ja vakaviin
reaktorionnettomuuksiin.
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Oletettu onnettomuus

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sel-
laista ydinvoimalaitoksen turvallisuus-
jdrjestelmien suunnitteluperusteena kiytetta-
vdd tilannetta, josta ydinvoimalaitoksen
edellytetddn selviytyvdn ilman vakavia
polttoainevaurioita ja niin suuria radioaktii-
visten aineiden péastojé, ettéd laitoksen ympa-
ristossd jouduttaisiin turvautumaan laajoihin
toimenpiteisiin védeston siteilyaltistuksen ra-
joittamiseksi.

Polttoaineen suunnittelurajat

Polttoaineen suunnittelurajoilla tarkoitetaan
rajoja, joiden tavoitteena on estdd polttoai-
neen vaurioituminen kayttotilanteissa ja var-
mistaa polttoaineen jddhdytettdvyys olete-
tuissa onnettomuuksissa.

Priméfripiiri

Primééripiiri tarkoittaa reaktorin jaghdytysjar-
jestelmdédn kuuluvia painetta kantavia osia,
kuten paineastiat, putkistot, pumput ja venttii-
lit tai muut osat, jotka ovat yhteydessi jadhdy-
tysjérjestelméaédn. Primaddripiirin rajat madritel-
lddn ohjeessa YVL 2.1.

Suunnitteluarvot

Suunnitteluarvoilla tarkoitetaan rakenteen tai
laitteen suunnittelun perustana olevia kuormia.
Suunnitteluarvot voivat olla erilaisia sen mu-
kaan, onko ne méiritelty normaaleja
kiyttotilanteita, odotettavissa olevia kdytto-
hiiriditd vai oletettuja onnettomuuksia var-
ten.

Turvallisuuden kannalta tirkesit raken-
teet, jirjestelmiit ja laitteet

Turvallisuuden kannalta tirkeit rakenteet, jér-

jestelmit ja laitteet ovat niit4,

— joiden virhetoiminto tai rikkoutuminen
voi merkittdvasti lisdtd laitoksen tyonteki-
joiden tai ympéristén vieston siteily-
altistusta

— jotka ehkdisevidt hiirididen ja onnetto-
muuksien syntymisti ja etenemistd
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— joiden tehtidvind on lieventdd onnettomuuk-
sien seurauksia.

Turvallisnusjirjestelma

Turvallisuusjarjestelmid on jarjestelmi, joka
suorittaa jotakin turvallisuustoimintoa.

Turvallisuustoiminnot

Turvallisuustoiminnot ovat turvallisuuden kan-
nalta tirkeits toimintoja, joiden tarkoituksena
on ehkdistd hédirididen ja onnettomuuksien
syntyminen tai eteneminen tai lieventii
onnettomuuksien seurauksia.

Vakava reaktorionnettomuus

Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoite-
taan tilannetta, jossa huomattava osa reakto-
rissa olevasta polttoaineesta vaurioituu.

Yksittaisvika

Yksittdisvika tarkoittaa satunnaisvikaa ja sen
seurausvaikutuksia, jotka oletetaan tapahtu-
viksi joko normaalissa kiyttotilanteessa tai
alkutapahtuman ja sen seurausvaikutusten li-
siksi. Yksittdisvikautumista koskevia tarkem-
pia ohjeita annetaan ohjeessa YVL 2.7.
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