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Valtuutusperusteet

Sateilyturvakeskus antaa ydinenergian kayton turvallisuutta, turva- ja valmi-

usjarjestelyja seka ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset maa-

raykset seuraavien lakien ja maaraysten nojalla:

= ydinenergialain (990/1987) 55 8:n 2 momentin 3 kohta

= ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paatdksen
(395/1991) 29 §

= ydinvoimalaitosten turvajarjestelyja koskevan valtioneuvoston paatoksen
(396/1991) 13 8

= ydinvoimalaitosten valmiusjéarjestelyja koskevan valtioneuvoston paéatéksen
(397/1991) 11 §

= ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta
koskevan valtioneuvoston paatoksen (398/1991) 8 §

= kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston paatoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sinansd muuta Sateilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateily-
turvakeskus antaa erillisen paatoksen siitd, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan kaytdssa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kaytdssa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston paatdksen (395/1991) 27 §:ssa sdadetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita kayttdkokemukset ja turvallisuustutkimukset sek&
tieteen ja tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitaa perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on Sateilyturva-
keskukselle esitettavd muu hyvaksyttava menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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1 Yleista

Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden varmistami-
nen perustuu siihen, etta laitos toimii luotetta-
vasti ja sitéa huolletaan ja kaytetddn asianmu-
kaisesti. Luotettavan toiminnan takaamiseksi
on kiinnitettava erityistd huomiota laitoksen ja
sen eri osien suunnitteluun, valmistukseen,
kayttoonottoon ja kayttdon. Naiden toimintojen
hallitsemiseksi ydinvoimalaitos jaetaan raken-
teellisiin ja toiminnallisiin kokonaisuuksiin eli
jarjestelmiin.

Kunkin jarjestelman turvallisuusluokka méaari-
tellaan sen turvallisuusmerkityksen perusteel-
la. Turvallisuusluokka yksildi, miten laitoksen
suunnittelussa, rakentamisessa, valvonnassa ja
kaytdssa tulee menetelld. Ydinvoimalaitoksen
luokitukseen liittyvat dokumentit esitetaan kes-
kitetysti ns. luokitusasiakirjassa.

Téasséa ohjeessa esitetdan turvallisuusluokituk-
sen periaatteet ja luokitusasiakirjaa koskevat
menettelytavat. Ohjeen liitteend on luokituspe-
riaatteita selventavia esimerkkeja luokkien tyy-
pillisimmista jarjestelmista.

2 Turvallisuusluokat

Ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston paatdksen [1] mukaisesti:

Ydinvoimalaitoksen jarjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden toiminnot, joilla on merkitysta lai-
toksen turvallisuuteen, on maariteltava, ja jar-
jestelmat, rakenteet ja laitteet luokiteltava nii-
den turvallisuusmerkityksen perusteella.

Turvallisuuden kannalta tarkeéat jérjestelmat,
rakenteet ja laitteet on suunniteltava, valmistet-
tava ja asennettava seka niitd on kaytettava
siten, ettd niiden laatutaso ja laatutason toden-
tamiseksi tarvittavat tarkastukset ja testaukset
ovat riittavat kohteen turvallisuusmerkityksen
huomioon ottaen.

Edella mainittujen periaatteiden noudattami-
seksi ydinvoimalaitoksen jarjestelméat, raken-
teet ja laitteet ryhmitellaéan turvallisuusluok-
kiin 1, 2, 3 ja 4 seka luokkaan EYT (ei ydintek-

nisesti luokiteltu). Kohteet, joiden merkitys tur-
vallisuudelle on suurin, kuuluvat turvallisuus-
luokkaan 1.

Ydinvoimalaitoksen jarjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden laatuvaatimukset ja laadun var-
mentamiselle asetettavat vaatimukset maaritel-
14an turvallisuusluokittain. Rakentamis- tai
kayttoluvan hakijan tulee maéaaritella turvalli-
suusluokan ja laatuvaatimuksien seka turvalli-
suusluokan ja laadun varmentamisen valiset
yhteydet.

Turvallisuusluokan perusteella maaritetaan jar-
jestelmien, rakenteiden ja laitteiden viranomais-
valvonnan laajuus. Jérjestelmien turvallisuus-
luokkaan perustuvaa viranomaisvalvontaa ku-
vataan mm. ohjeessa YVL 2.0. Turvallisuusluok-
kiin 1, 2, 3 ja 4 sek& luokkaan EYT kuuluvien
rakenteiden ja laitteiden tarkastus- ja valvonta-
kaytannot esitetddn ao. YVL-ohjeissa.

Turvallisuusluokitellut painelaitteet ovat ydin-
teknisia painelaitteita ja luokkaan EYT kuulu-
vat painelaitteet tavallisia painelaitteita.

Kun turvallisuusluokitusta laaditaan, otetaan
téssé ohjeessa esitettyjen periaatteiden lisaksi
huomioon ydinvoimalaitoksen rakenne ja sen
jarjestelmille maaritellyt tehtavat. Laitoskoh-
taiset sovellukset edellyttavat aina, ettd luoki-
tuksen yksityiskohtia harkitaan tapauskohtai-
sesti.

Turvajarjestelyihin liittyvia jarjestelmid, raken-
teita ja laitteita valvotaan ohjeen YVL 6.11 mu-
kaisesti eika niitad luokitella taman ohjeen pe-
rusteella.

Ydinlaitosten laitteiden ja rakenteiden maanja-
ristysluokitusta koskevat vaatimukset esitetdan
ohjeessa YVL 2.6.

3 Luokitusperiaatteet

Luokitusta laadittaessa ydinvoimalaitos on jaet-
tava rakenteellisiin tai toiminnallisiin kokonai-
suuksiin, joita kutsutaan jarjestelmiksi. Jaon
tulee olla sellainen, etta ydinvoimalaitoksen jo-
kainen rakenne ja laite siséltyy johonkin jarjes-
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telmaan. Jarjestelmén voi muodostaa esimer-
kiksi jokin prim&aripiirin osa, tiettya toimintaa
suorittava apuprosessi tai sdatopiiri, rakennus
tai sen osa tai joukko samaa tarkoitusta palvele-
via erillisia laitteita. Kullekin rakenteellisen tai
toiminnallisen kokonaisuuden muodostavalle
jarjestelmalle on maariteltava turvallisuusluok-
ka tai todettava sen kuuluvan luokkaan EYT.

Turvallisuusluokkiin 1, 2, 3 ja 4 kuuluvat jarjes-
telmat on jaoteltava riittavan yksityiskohtaises-
ti edelleen rakenteiksi ja laitteiksi. Yhtena ra-
kenteena tai laitteena voidaan pitaa kohdetta,
joka muodostaa valmistuksen, asennuksen ja
laadunvalvonnan kannalta selvan kokonaisuu-
den. Kullekin rakenteelle ja laitteelle on maari-
teltédva turvallisuusluokka tai todettava niiden
kuuluvan luokkaan EYT. Silloin kun rakenteella
tai laitteella on olennainen vaikutus jarjestel-
man turvallisuusmerkitykseen tai kun raken-
netta tai laitetta tarvitaan jarjestelman turvalli-
suustoiminnon toteuttamisessa, jarjestelmaan
kuuluva rakenne tai laite on samassa luokassa
kuin itse rakenteellisen tai toiminnallisen koko-
naisuuden muodostama jarjestelma. Vahemman
tarkedat jarjestelmén osat voivat olla alemmassa
turvallisuusluokassa tai luokassa EYT. Toisaal-
ta yksittaiset laitteet voivat olla myds ylemmas-
s& turvallisuusluokassa kuin itse jarjestelma,
esim. kohdissa, joissa jarjestelma liittyy toiseen
ylemman turvallisuusluokan jarjestelmaan.

Luokitusta laadittaessa on otettava huomioon

ensisijaisesti seuraavat asiat:

= luokiteltavan kohteen toteuttamat tai var-
mistamat turvallisuustoiminnot

= normaalikaytdn aikana vioittuneen kohteen
valiton vaikutus turvallisuustoiminnon jat-
kuvaan yllapitdmiseen

= héirio- tai onnettomuustilanteen aikana
vioittuneen kohteen valiton vaikutus turval-
lisuustoiminnon jatkuvaan yllapitamiseen

- ydin- tai sateilyturvallisuutta uhkaavan al-
kutapahtuman syntymahdollisuus ja alkuta-
pahtuman etenemisen estaminen.

Lisaksi voidaan ottaa huomioon seuraavia asioi-
ta:
- kaytettavissa olevat korvaavat jarjestelmat
ja niiden luokitus

= mahdollisuudet havaita vika, jos se ei vaiku-
ta valittomasti laitoksen normaaliin kayttoon

= korjaukseen kaytettavissa oleva aika ennen
kuin turvallisuustoiminto menetettaisiin
osittain tai taydellisesti vian takia

= korjaukseen vaikuttavat seikat, kuten luok-
sepaasy, korjaustydn vaativuus, varaosien ja
tarveaineiden saatavuus, mahdollisuus erot-
taa korjattava kohta tydn ajaksi

= valttamattomat korjaustyota edeltavat pro-
sessitoimenpiteet, kuten jaahdytys, pai-
neenalennus ja dekontaminointi

= turvallisuusluokitukseen perustuvilla vaati-
muksilla saavutettava liséa ao. kohteen luo-
tettavuuteen.

Turvallisuusluokitusta laadittaessa ja sovellet-
taessa on otettava huomioon, ettéd turvallisuu-
den varmistaminen asettaa erityyppisille lait-
teille erilaisia vaatimuksia. Esimerkiksi paine-
astioiden ja putkien kohdalla térkeintd on me-
kaaninen kestavyys ja rakenteellinen eheys.
Pumpuilta ja venttiileiltd edellytetdén lisaksi
toimintavarmuutta. Polttoaineen varastoinnissa
keskeistd on varastogeometrian sailyttdminen
turvallisissa rajoissa. Luokituksen avulla por-
rastetaan vaatimustasot samaa tyyppié edusta-
vien laitteiden kesken. Erityyppisille laitteille
asetettavien vaatimusten ei tarvitse olla keske-
ndan samanlaisia, vaikka laitteet kuuluisivat
samaan luokkaan.

4 Jarjestelmien
sijoittaminen
turvallisuusluokkiin

Turvallisuusluokkaan 1 on sijoitettava jarjestel-

mat, joiden

= vika tai vaurio uhkaisi heti reaktorin sam-
mutusta tai jaahdytysta ja vaatisi siten tur-
vallisuusjarjestelmien pikaista kaynnista-
mista.

Turvallisuusluokkaan 2 on sijoitettava jarjestel-

mat, joiden

= oikea-aikainen tai keskeytyksetdn toiminta
on valttamatonta suunnittelun perustana
olevissa onnettomuustilanteissa reaktorin
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alikriittisyyden ja jadhdytyksen turvaami-
seksi tai reaktorista onnettomuuden seu-
rauksena vapautuneiden radioaktiivisten ai-
neiden pitamiseksi reaktorin suojarakennuk-
sen sisalla

= vika tai vaurio estaisi laitoksen tuotannon
jatkamisen ja estaisi samalla reaktorin jaah-
dyttamisen ja jalkilAmmon poistamisen jar-
jestelmilld, joilla jadhdyttdminen ja jalkilam-
mon poisto reaktoripiiristd normaalisti teh-
daan

= toiminnan pettaminen aiheuttaisi merkitté-
van hallitsemattoman kriittisyyden vaaran

= vika tai vaurio seisokkitilanteessa estéisi re-
aktorin jalkilammon poistamisen taman
kayttotilanteen normaaleilla jarjestelmilla.

Turvallisuusluokkaan 3 on sijoitettava jarjestel-

mat, jotka vaikuttavat olennaisesti seuraavien

turvallisuustoimintojen luotettavuuteen:

= reaktorin sammutus ja alikriittisen tilan yl-
lapito

= reaktorin jadhdytys ja jalkilammon poisto
reaktorista

- jalkilammon poisto reaktorin ulkopuolella
olevasta kéaytetysta polttoaineesta

= radioaktiivisten aineiden levidmisen estami-
nen

= vakavien reaktorionnettomuuksien seuraus-
ten lieventaminen.

Turvallisuusluokkaan 3 on sijoitettava myds jar-
jestelmat, joilla valvotaan, etta em. turvalli-
suustoiminnot toteutuvat.

Turvallisuusluokkaan 3 on sijoitettava liséksi
ne jarjestelmat, joiden tehtavéana on luotetta-
vasti estaa alkutapahtumien eteneminen tilan-
teiksi, joissa tarvitaan turvallisuustoimintoa yl-
lapitavaa tai kaynnistavaa jarjestelmaa.

Turvallisuusluokkaan 4 on sijoitettava ylem-
paan turvallisuusluokkaan kuulumattomat jar-
jestelmat, joiden
= vaurioitumisesta voi aiheutua ydin- tai satei-
lyturvallisuutta merkittavasti uhkaava alku-
tapahtuma
= vaurioituminen voi niiden siséltaman suuren
liike-, paine- tai lampdenergian takia vaaran-
taa merkittévasti laitoksen ympariston tai

aiheuttaa oleellisten turvallisuustoimintojen
menetyksen

= vioittuminen vaikeuttaa ydinvoimalaitoksen
turvallista kayttéad tai hairio- ja onnetto-
muustilanteiden hallintaa, esimerkiksi tieto-
konejarjestelmat.

Turvallisuusluokkaan 4 on sijoitettava jarjestel-
méat
= jotka suojaavat sisaisissa tai ulkoisissa alku-
tapahtumissa turvallisuustoimintoja suorit-
tavia jarjestelmia, esimerkiksi palontorjun-
tajarjestelmat ja tulvasuojaukset.

Turvallisuusluokkaan 4 on sijoitettava myos sel-
laiset EYT-jarjestelmaéan kuuluvat rakenteet ja
laitteet, joiden
= vaurioitumisesta voi aiheutua ydin- tai satei-
lyturvallisuutta merkittavasti uhkaava alku-
tapahtuma
= vaurioituminen voi niiden siséltaman suuren
liike-, paine- tai lampdenergian takia vaaran-
taa merkittavasti laitoksen ympariston tai
aiheuttaa oleellisten turvallisuustoimintojen
menetyksen.

Esimerkki kevytvesireaktorilla varustetun ydin-
voimalaitoksen jarjestelmien turvallisuusluoki-
tuksesta annetaan tAman ohjeen liitteessa.

5 Luokitusasiakirja

Luokitusasiakirjassa esitetdédn ydinvoimalaitok-
sen jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden luo-
kitus. Luokitusasiakirjan laadinta on aloitetta-
va mahdollisimman varhain laitoksen suunnit-
teluvaiheessa ja asiakirjaa on taydennettava
suunnittelun edetessa. Luokitusasiakirja on toi-
mitettava STUK:n hyvéaksyttavaksi ydinener-
gia-asetuksen 35 §:n mukaisesti rakentamislu-
pahakemuksen yhteydessd. Luokitusasiakirjan
hyvaksyminen on yksi edellytys sille, ettd STUK
puoltaa rakentamista lausunnossaan.

Luokitusasiakirjassa on liséksi esitettava

= ydinvoimalaitoksen jarjestelmien ja laittei-
den merkintgjarjestelméa

= jarjestelméluettelo

- jarjestelmékohtaiset rakenteiden ja laittei-
den luettelot
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= rakennusten pdaapiirustukset tai muut pii-
rustukset, jotka soveltuvat rakennusten luo-
kituksen esittamiseen

= prosessijarjestelmien ja ilmastoinnin virtaus-
kaaviot

= sdhkdgjarjestelmien paakaaviot

= automaatiojarjestelmien periaatekaaviot

= ohjelmistot ja niiden taltiointivalineet

= jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden fyysi-
nen sijainti laitoksella.

Jarjestelmat ryhmitellaan johdonmukaisesti jar-
jestelmaluetteloon seka varustetaan tunnuksin
ja luokitusmerkinndin.

Turvallisuusluokkiin 1, 2, 3 ja 4 kuuluvista
jarjestelmistd on esitettdvad jarjestelmékohtai-
set luettelot rakenteista tai laitteista. Luokkaan
EYT kuuluvista jarjestelmista on esitettava luet-
telot jarjestelmiin kuuluvista painelaitteista
sekd turvallisuusluokitelluista laitteista ja ra-
kenteista. Rakenteet ja laitteet varustetaan tun-
nuksilla, jotka alkavat jarjestelman tunnuksel-
la. Rakennusten, rakenteiden ja laitteiden luo-
Kitus on esitettava piirustuksissa.

Turvallisuusluokkien rajat on yksikasitteisesti
esitettdva luokitusasiakirjan sahkdjarjestelmi-

en padkaavioissa ja automaatiojarjestelmien pe-
riaatekaavioissa.

Prosessijarjestelmien virtauskaavioiden on olta-
va sellaisia, ettéa niista selviavat vahintaan jar-
jestelmdarajat ja laitteiden prosessitekninen si-
jainti jarjestelmassa. Putkistojen luokitus esite-
taan prosessijarjestelmien virtauskaavioissa.

Ohjeen YVL 2.6 mukainen maanjaristysluokitus
esitetaan samassa luokitusasiakirjassa.

Laitoksen suunnittelun edetessa ja kayton aika-
na tehtavien muutosten yhteydessa luokitus-
asiakirjaa on vastaavasti taydennettava ja péi-
vitettava. Tasta syysta asiakirja suositellaan
laadittavaksi sellaiseen muotoon, etta sitd on
helppo paivittaa. Asiakirjaan tehtaville muutok-
sille ja lisayksille on hankittava STUK:n hyvak-
synta.

6 Viitteet

1 Valtioneuvoston paatds (395/1991) ydinvoi-
malaitosten turvallisuutta koskevista ylei-
sista maarayksista, 14.2.1991.



Ohje YVL 2.1

STUK

LIITE

Esimerkki kevytvesireaktorilla varustetun
ydinvoimalaitoksen jarjestelmien

turvallisuusluokituksesta

1 Nestetta tai kaasua sisaltavien jarjestelmien rajat

Prima&aripiirin rajat

Muut turvallisuusluokkien véliset rajat

2 Jarjestelmien luokitus
Turvallisuusluokka 1
Turvallisuusluokka 2
Turvallisuusluokka 3
Turvallisuusluokka 4
Luokka EYT

1 Nestetta tai kaasua sisaltavien
jarjestelmien rajat

Primaéaripiirin rajat

Primaaripiiri tarkoittaa painevesireaktorilla tai

kiehutusvesireaktorilla varustettujen ydinvoi-

malaitosten kaikkia reaktorin jadhdytysvesijar-

jestelmaan kuuluvia, painettakantavia osia, ku-

ten painelaitteita, putkistoja, pumppuja ja vent-

tiileja tai osia, jotka ovat yhteydessa reaktorin

jAdhdytysvesijarjestelmaan. Primaaripiirin ra-

jat maaritellaan seuraavasti:

= uloin suojarakennuksen eristysventtiili sel-
laisessa putkilinjassa, joka lavistaa reaktorin
suojarakennuksen

= ulompi kahdesta reaktorin normaalitoimin-
nan aikana suljetusta venttiilista sellaisessa
putkilinjassa, joka ei lavisté reaktorin suoja-
rakennusta

= reaktorin jadhdytysvesijarjestelméan varo-
venttiili tai ulospuhallusventtiili.

Kiehutusvesireaktorilla varustetussa ydinvoi-
malaitoksessa reaktorin jaahdytysvesijarjestel-
ma ja tassa ohjeessa tarkoitettu primaaripiiri
ulottuvat paahodyry- ja syoéttovesiputkistojen
ulompiin eristysventtiileihin asti.

Primaaripiirin rajaventtiilit siséltyvat primaari-
piiriin.

Muut turvallisuusluokkien valiset rajat

Mikali turvallisuusluokkaan 2 tai 3 kuuluva,

nestetta tai kaasua sisaltava jarjestelma on yh-

teydessa alemman turvallisuusluokan jarjestel-

maan, voidaan turvallisuusluokan rajaksi mé&a-

ritella

= virtauksen passiivinen rajoittaja, kuten pieni
putkiyhde, kuristin tai akselitiiviste, joka ra-
joittaa virtauksen niin pieneksi, ettei jarjes-
telm& menetéa toimintakykyaan, vaikka alem-
man turvallisuusluokan jarjestelméassa ta-
pahtuisi vaurio

= venttiili, jota pidetddn normaalisti suljettuna

= ulompi kahdesta normaalisti avoimesta sul-
kuventtiilista, joista kumpi tahansa pysty-
tdan sulkemaan niin nopeasti, ettei jarjestel-
m& menetd toimintakykyddn, vaikka alem-
man turvallisuusluokan jarjestelméassa ta-
pahtuisi vaurio

= normaalisti avoin sulkuventtiili jarjestelmas-
sd, jonka turvallisuustehtava pystytaan to-
teuttamaan jarjestelman redundanttisella
osalla, vaikka ko. rajaventtiilia ei onnistut-
taisi sulkemaan
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= takaiskuventtiili, jossa virtaus suuntautuu
korkeamman luokan jarjestelméaéan
= varo- tai ulospuhallusventtiili.

Kaikki turvallisuusluokkien valiseksi rajaksi
maaritellyt laitteet kuuluvat ylempaan turvalli-
suusluokkaan.

Kokonaisuudessaan ylemp&an turvallisuusluok-
kaan luokitellaan ne lammdonvaihtimet, joiden
toinen puoli on yhteydessa ylempéaan turvalli-
suusluokkaan ja toinen alempaan turvallisuus-
luokkaan kuuluvaan putkistoon. Poikkeuksen
lammonvaihtimien yleisesta luokittelusta muo-
dostavat painevesireaktorilaitoksen hoyrysti-
met, joiden prim&aripuoli maaritelladn luok-
kaan 1 ja sekund&aripuoli luokkaan 2.

Turvallisuusluokan 2 tai 3 jarjestelmaan kuulu-
va pienputkisto, joka ei ole osa primaaripiiria,
voidaan luokitella alempaan turvallisuusluok-
kaan tai luokkaan EYT. Talléin on noudatettava
ohjetta YVL 3.3. Pienputkistojen luokitusta vas-
taavin perustein voidaan tietyssa jarjestelméssa
rajata alempaan turvallisuusluokkaan tai luok-
kaan EYT kuuluviksi ne rakenteet ja laitteet,
jotka ovat epéoleellisia jarjestelman paatehta-
van kannalta.

Edella mainittuja rajoja ei sovelleta turvalli-
suusluokkaan 2 kuuluviin primaaripiirin osiin,
koska niille on maaritelty rajat primaaripiirin
yhteydessa.

2 Jarjestelmien luokitus
Turvallisuusluokka 1
a) Reaktorin polttoaine.

b) Primaaripiirista osat, joiden rikkoutuminen
saisi aikaan niin suuren primaaripiirin vuo-
don, etta sitd ei voitaisi kompensoida ydin-
voimalaitoksen lisavesijarjestelmilla. Taman
periaatteen mukaisesti jaavat turvallisuus-
luokan 1 ulkopuolelle seuraavat primaaripii-
rin osat:

e pienet putket (sisaldpimitta kuitenkin
enintaan 20 mm)

= osat, jotka ovat yhteydessa reaktorin jaah-
dytysjarjestelmdan passiivisen, virtausta
rajoittavan laitteen valityksella, ja joiden
rikkoutumisesta aiheutuva vuoto ei ylita
vuotoa, joka johtuu sisalapimitaltaan 20
mm:n putken katkeamisesta

= osat, jotka voidaan niiden rikkoutuessa
eristdd reaktorin jadhdytysjarjestelmasta
kahdella linjassa perakkain olevalla auto-
maattisesti sulkeutuvalla venttiililla, joi-
den sulkeutumisaika on niin lyhyt, etta
reaktori voidaan sammuttaa ja jddhdyttaa
normaalilla tavalla.

Turvallisuusluokka 2

a) Primé&aripiirin osat, jotka eivéat kuulu turval-
lisuusluokkaan 1.

b) Reaktorin pikasulussa tarvittavat jarjestel-
mat ja laitteet.

c) Jaahdytteen menetyksen varalle tarkoitetut
reaktorisydamen hatajadhdytysjarjestelmat.

d) Boorinsydttojarjestelma, jota tarvitaan sam-
muttamaan reaktori ja pitdmaéan se alikriitti-
send oletetun onnettomuuden sattuessa.

e) JalkilAmmonpoistojarjestelma, jolla kierrate-
taan reaktorin jaahdytysjarjestelman vetta.

f) Painevesireaktorilaitoksessa se osa primaa-
ripiirin lisvesijarjestelm&aa, jota lisavesi-
pumput ja primaaripiiri rajoittavat.

g) Hoyry- ja sydttovesijarjestelmista

= painevesireaktorilaitoksella reaktorisuoja-
rakennuksen sisdan jaava osa, joka rajoit-
tuu ulompiin eristysventtiileihin

= se painevesireaktorilaitosten hdyrystimien
hatésyottovesijarjestelman osa, jota hata-
sydttovesipumput ja hdyrystimet rajoitta-
vat

= kiehutusvesireaktorilaitoksella reaktorin
suojarakennuksen ulkopuolisten eristys-
venttiilien ja niité lahinn& seuraavien, suo-
jarakennuksen ulkopuolella olevien sulku-
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h)

)

k)

m) Suojausautomaatio,

n)

venttiilien valiin jadvat hoyryjarjestelman
osat.

Reaktorin suojarakennus ja siihen liittyvat

jarjestelmat, joita tarvitaan varmistamaan

suojarakennuksen eheys oletetun onnetto-

muuden sattuessa. Naihin voivat kuulua

mm.

= suojarakennuksen ruiskutusjarjestelmé

< muut suojarakennuksen painetta ja lam-
potilaa alentavat jarjestelméat

= jarjestelmat, joilla estetdan rajahdysalttiin
kaasuseoksen syntyminen

= henkilé- ja materiaalisulut, lapiviennit
sek& muut vastaavat rakenneosat

= muut kuin primaaripiiriin kuuluvat reak-
torin suojarakennuksen eristysventtiilit ja
eristysventtiilien valiin jddvat osat suoja-
rakennuksen lavistavista putkistoista.

Primé&aripiirin kannatinrakenteet.

Rakenteet kuten hatdtuet ja missiilisuojat,
jotka suojaavat turvallisuusluokkaan 1 kuu-
luvia laitteita.

Reaktorisydantéa tukevat ja reaktorisyddmen
jadhdyttamisessa tarkeat reaktoripaineasti-
an sisarakenteet.

Tuoreen ja kaytetyn polttoaineen varastointi-
telineet.

jonka tehtavana on
kaynnistaa reaktorin pikasulku, reaktorin
hatajaahdytys, reaktorin suojarakennuksen
eristdminen tai muu oletetun onnettomuu-
den sattuessa tarvittava turvallisuustoimin-
to.

Sahkolaitteet ja sahkonjakelujarjestelmat, joi-
ta tarvitaan toteuttamaan turvallisuusluokan
1 ja 2 jarjestelmien turvallisuustoimintoja.

Sahkonsydttolaitteet, jotka varmistavat, etta
turvallisuusluokkaan 2 kuuluvat laitteet saa-
vat sédhkoa, jos ulkoinen sdhkénsyotto ja paa-
generaattoreista saatava omakayttésahko
menetetaan.

Turvallisuusluokka 3

a)

b)

d)

f)

9)

Boorinsyottojarjestelméan (alkaen valmiin
booriliuoksen varastosailiostd) ne kohdat,
joissa jarjestelma tai sen osat eivat kuulu
korkeampaan turvallisuusluokkaan.

Painevesireaktorilaitoksen primaaripiirin li-
sévesi- ja uloslaskujarjestelmén osat, jotka
eivat kuulu korkeampaan turvallisuusluok-
kaan.

Painevesireaktorilaitoksen hatasyottovesijar-
jestelman osat, jotka eivat kuulu turvalli-
suusluokkaan 2.

Primaaripiirin jddhdyttdmisessd ja paineen
alentamisessa tarvittavat jarjestelmat, jotka
eivat kuulu korkeampaan turvallisuusluok-
kaan.

Sellaiset jaahdytysjarjestelmat ja niiden

jAdhdytysvesikanavat ja tunnelit, jotka ovat

oleellisia

= reaktorin jalkilammon

= reaktorin ulkopuolella olevan kaytetyn
polttoaineen jalkilammon

= turvallisuusluokan 2 laitteissa kehittyvan
lammon

= naissa jarjestelmissa itsessddn kehittyvan
lammon

siirtdmisessé lopulliseen lampdnieluun, mut-

ta jotka eivat kuulu korkeampaan turvalli-

suusluokkaan.

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien jarjes-
telmien kaynnistdmisessad tai toiminnassa
valttdmattomat osat, jotka kuuluvat tiiviste-
vesi-, paineilma-, voitelu-, polttoaine- tms.
jarjestelmiin.

Radioaktiivisia aineita sisaltavia nesteita tai
kaasuja kasittelevat jarjestelmat, joiden rik-
koutuminen saattaisi lisdta normaaliolosuh-
teisiin verrattuna merkittavasti laitoksen
tyontekijan tai ympéariston asukkaan saamaa
sateilyannosta.

Esimerkkeja naisté ovat:

= reaktorin jadhdytysveden puhdistusjarjes-

telma
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h)

)

k)

= primaaripiirin naytteenottojarjestelmat

= nestemaisten jatteiden kasittely- ja varas-
tointijarjestelméat

= radioaktiivisia aineita sisaltéavien kaasu-
jen kasittelyjarjestelmat.

limastointijarjestelméat, jotka rajoittavat

tyontekijoiden sateilylle altistumista tai ra-

dioaktiivisten aineiden paastéja ymparistoon.

Naiden jarjestelmien tehtéavia ovat

- yllapitdd reaktorirakennuksen painesuh-
teet ja suodattaa sen poistoilma (mukaan
lukien suojarakennus ja sitd ympardivat
tilat)

= ilmastoida apurakennuksen ne tilat, joissa
saattaa esiintyd radioaktiivista kontami-
naatiota

= ilmastoida kaytetyn polttoaineen varasto

= ilmastoida radioaktiivisia jatteita sisalta-
vat tilat

= ilmastoida sellaiset laboratoriotilat, joissa
kasitelladn huomattavia maaria radioak-
tiivisia aineita

= turvata valvomon ja muiden onnettomuus-
tilanteissa jatkuvaa oleskelua vaativien ti-
lojen tydskentelyolosuhteet, silloin kun lai-
tosalueen ilma sisaltda radioaktiivisia tai
muita vaarallisia aineita.

Turvallisuusluokkiin 1,2 ja 3 kuuluvia laittei-
ta sisaltavien tilojen ilman jadhdytys- ja lam-
mitysjarjestelmat, joilla pidetddn ylla laittei-
den luotettavan toiminnan edellyttama lam-
pétila riippumatta ulkoilman lampétilasta ja
ao. tiloihin vapautuvasta hukkalammaosta.

Reaktoripaineastian sisdrakenteet, jotka ei-
vat kuulu turvallisuusluokkaan 2.

Ydinpolttoaineen kasittely- ja tarkastusjar-
jestelmat, joiden virhetoiminta voi vaarantaa
polttoaineen eheyden.

Seuraavat nosto- ja siirtolaitteet:

= ne sdatdsauvakoneistojen osat, jotka eivat
kuulu turvallisuusluokkiin 1 tai 2

= reaktorirakennuksen paanosturi

= ydinpolttoaineen nosto- ja siirtolaitteet.
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m) Kaytetyn polttoaineen ja nestemaisten jattei-

n)

0)

p)

Q)

)

den varastot siséltien altaat ja sailiot.

Rakennukset ja rakenteet, joiden tehtdvana

on

= suojata tai tukea turvallisuusluokkaan 2
tai 3 kuuluvia laitteita ja joiden murtumi-
nen voisi vaarantaa néaiden laitteiden ehey-
den

= suojata tydntekijoita, jotta he pystyvat
huolehtimaan turvallisuuden kannalta tar-
keistd toiminnoista onnettomuustilanteis-
sa.

Muut kuin turvallisuusluokkaan 2 kuuluvat
reaktorisuojarakennuksen sisalla olevat be-
tonirakenteet.

Seuraaviin tehtaviin tarvittavat automaatio-

jarjestelmat ja -laitteet, jos ne eivat kuulu

korkeampaan turvallisuusluokkaan:

= reaktorin tehonrajoitusjarjestelmat

= reaktorin pa&sdadot (teho, paine, jddhdyt-
teen maara)

= turvallisuustoimintojen seuranta ja ohjaus
onnettomuustilanteissa

= reaktorin tehojakauman valvonta ja saaté

= laitoksen turvallisen alasajon seuranta ja
ohjaus paa- ja varavalvomosta

= reaktorin kriittisyyden valvonta polttoai-
neen latauksen aikana

= primé&aripiirin vuotojen valvonta

= suojarakennuksen happi- ja vetypitoisuu-
den valvonta

= primé&aripiirin vesikemian valvonta

= laitosalueen sateilyvalvonta onnettomuus-
tilanteissa

= radioaktiivisten paastojen valvonta

= huonetilojen sateilyvalvonta.

Sahkolaitteet ja séhkodnjakelujarjestelmat,
joita tarvitaan turvallisuusluokkaan 3 kuulu-
vien jarjestelmien turvallisuustoiminnon to-
teuttamisessa.

Jéarjestelmat, jotka on suunniteltu varmista-
maan reaktorin suojarakennuksen eheytta
tai rajoittamaan pééstoja erityisesti vakavas-
sa reaktorivauriossa.
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Esimerkkeja naista ovat:

= suojarakennuksen painetta rajoittavat jar-
jestelmat

= suojarakennuksesta ulos tapahtuvien
paastdjen hallintaan ja suodatukseen tar-
koitetut jarjestelméat

= suojarakennuksen ilmatilaa puhdistavat il-
man kierratys- ja suodatusjarjestelmat

= jarjestelmat, joilla estetdan rajahdysalttiin
kaasuseoksen syntyminen

= reaktorin ja suojarakennuksen olosuhteita
valvovat jarjestelmat

= vaurioituneen reaktorin jaanteita jaahdyt-
tavat sekd suojarakennuksen aukkoja ja
lapivientien eheytté varmistavat jarjestel-
mat ja laitteet.

Turvallisuusluokka 4

a) Palontorjuntajarjestelmét:

= paloilmoitinjarjestelmat
= sammutusjarjestelmat.

b) Turpiiniin ja generaattoriin liittyvista jarjes-

telmisté ja laitteista ne, joilla on merkittava

vaikutus turpiinin tai generaattorin vaurioi-

tumiseen, esimerkiksi:

= laakerointi

= roottori

= turpiinin ja generaattorin suojausjarjestel-
mat

= turpiinin pikasulkuventtiilit

= {ljyjarjestelmat

= generaattorin vetyjaahdytysjarjestelma

= varahtelynvalvontajarjestelméa

= generaattori- ja kenttakatkaisija.

€) Seuraavat automaatio- ja tietojarjestelmat:

= painevesireaktorin sekunddaripuolen paa-
saadot

= sekundaaripiirin vesikemian valvonta

= radioaktiivisuuden valvonta laboratoriossa

= laitoksen turvalliseen ohjaukseen ja kayt-
toon vaikuttavat automaatio- ja tietokone-
jarjestelmat

= laitoksen kayttéon ja kunnossapitoon liit-
tyvat, turvallisuuden kannalta merkitta-
vét tietohallintajérjestelmat.

d) Sahkoé- ja automaatiojarjestelmid ulkoisilta
vaikutuksilta suojaavat jarjestelmat:
= suojaukset ilmastollisia ylijannitteita vas-

taan.

e) Laitoksen yhteydenpitojarjestelmat, joita tar-
vitaan normaalin kayton varmistamiseen ja
onnettomuustilanteiden hallintaan.

f) Ympariston sateilyvalvonta ja meteorologiset
mittaukset.

g) Ulkoisten uhkien valvontaan kaytettavat jar-
jestelmat, esimerkiksi:
= tulvien valvontajarjestelma
= lopullisen lampdénielun (meri) tilan valvon-

tajarjestelma
= suppotilanteen valvontajarjestelma.

h) Halytysjarjestelma laitoksella liikkuvien ih-
misten varoittamiseksi uhkaavasta vaarasta.

i) Suojarakennuksen sisdlla olevien putkisto-
jen ja rakenteiden lampderisteet.

j) Kiehutusvesilaitoksen sydttévesijarjestelma.

k) Paasahkojarjestelmat.

Luokka EYT

Kaikki muut jarjestelmat, rakenteet ja laitteet,
jotka eivat kuulu turvallisuusluokkiin 1, 2, 3 tai
4, kuuluvat luokkaan EYT.
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