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Befogenhetsgrunder

Stralsdkerhetscentralen ger detaljerade direktiv gillande sdkerheten vid an-
viandning av kdrnenergi, skydds- och beredskapsarrangemang samt tillsyn 6ver
karndmnen med stod av féljande lagar och foreskrifter:
e kirnenergilagen (990/1987) 55 § 2 mom. 3 punkten
e statsradets beslut om allménna foreskrifter om sékerheten vid karnkraft-
verk (395/1991) 29 §
e statsradets beslut om allménna foreskrifter om skyddsarrangemang vid
karnkraftverk (396/1991) 13 §
e statsradets beslut om allménna foreskrifter om beredskapsarrangemang vid
karnkraftverk (397/1991) 11 §
e statsradets beslut om allménna sidkerhetsforeskrifter for en anldggning for
slutférvar av driftavfall fran kirnkraftverk (398/1991) 8 §
e statsradets beslut om sédkerheten vid slutférvaring av anvéint kdrnbrénsle
(478/1999) 30 §.

Tillampningsregler

Publiceringen av YVL-direktivet dndrar inte i sig de beslut som Stralsékerhets-
centralen tagit fore publiceringen av direktivet. Forst efter att ha hort alla
berorda parter ger Stralsdkerhetscentralen ett separat beslut om hur det nya
eller fornyade YVL-direktivet skall tillampas pa karnkraftverk som &ar i drift
eller under uppforande, samt pa den verksamhet drifttillstandets dgare bedri-
ver. Pa nya kédrnkraftverk tillimpas reglerna direkt.

Da Stralsdkerhetscentralen overviager hur den skall tilldimpa de nya kraven
pa sdkerhet som presenterats i YVL-direktivet pa kirnanldggningen som &r i
drift eller under uppférande tar den i beaktande foljande princip i statsradets
beslut (395/1991) 27 §: For att ytterligare forbdttra sdkerheten skall sidana
atgarder vidtas som kan anses vara motiverade med beaktande av drifterfaren-
heterna och sdkerhetsforskningen samt utvecklingen inom vetenskap och teknik.

Om man vill avvika fran de krav som stalls i YVL-direktivet maste man at
Stralsdkerhetscentralen presentera ett annat godtagbart forfaringssétt eller
l6sning, med vilka sdkerhetsnivan som presenterats i YVL-direktivet uppnas.

Overséttning. Originaltext pa finska.
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Allmant

Avsikten med detta direktiv dr att ge instruktio-
ner for konstruktion och overvakning av kérn-
kraftverkets system, sarskilt sdkerhetsklassifi-
cerade system. I detta direktiv preciseras de
allménna kraven pa konstruktion som givits i
direktiv YVL 1.0. Preciseringar ges ocksa i an-
dra YVL-direktiv. Med system avses en funktio-
nell eller strukturell helhet. System kan vidare
indelas i strukturer och komponenter.

For sédkerstédllandet av sdkerheten vid kérn-
kraftverk ar det centralt att driftstorningar och
olyckor forebyggs (SRb 395/1991, 13 §, forebyg-
gande). Detta innebér att anldggningens system,
strukturer och komponenter planeras sa att de
storningar som orsakas av skador och felfunktio-
ner i dem forblir sa lindriga som mdjligt och inte
leder till olyckssituationer. Dessutom skall kédrn-
kraftverket utrustas med system som snabbt
uppticker stornings- och olyckssituationer och
hjalper att fa dem under kontroll innan situatio-
nen forvarras (SRb 395/1991, 13 §, beméstrande
av driftstorningar och olyckstillbud), och med
system som hjédlper att lindra och begréinsa
foljderna av olyckssituationer (SRb 393/1991,
13 §, lindrande av foljder).

Bemistrandet av driftstérningar och olycks-
situationer samt lindrandet av foljderna grun-
dar sig pa uppréitthallandet av sidkerhetsfunk-
tionerna. I direktiv YVL 1.0 definieras séker-
hetssystem som ett system som utfor en sdker-
hetsfunktion. Sidkerhetsfunktionen &r en med
tanke pa sédkerheten viktig funktion, vars syfte
ar att forebygga uppkomsten eller framskridan-
det av storningar och olyckor eller lindra f6ljder-
na av olyckan. Forutom sdkerhetssystemen kan
ocksa andra system i kdrnkraftverket ha bety-
delse for sdkerheten. Likasa kan ett sdkerhets-
system ha andra uppgifter utover sédkerhets-
funktionerna.

Det centrala vid inriktningen av Stralsaker-
hetscentralens tillsynsatgéarder &r vilken bety-
delse for sdkerheten systemets funktion har.
Sakerhetsklassificeringen av kérnkraftverkets
system, strukturer och komponenter inverkar
pa deras overvakning. Sidkerhetsklassificering
av kdrnkraftverk behandlas i direktiv YVL 2.1.

Krav gallande
konstruktion av system

Konstruktionsmetoder
Vid konstruktion av system skall savil determi-
nistiska som sannolikhetsbaserade metoder an-
vandas.

Med deterministiska konstruktionsmetoder
avses sadana metoder ddr man med grund i
naturvetenskapliga teorier och empiriska upp-
gifter planerar en anordning eller ett system att
fungera sa, att den utfor en fysikalisk funktion
pa onskat sétt och tekniskt &ndamalsenligt. Man
kénner tillrackligt noggrant till avhingigheten
mellan orsak och verkan for att kunna planera
systemens och anordningarnas funktion samt
med tillrdcklig noggrannhet forutse hur de kom-
mer att fungera, dven i situationer som avviker
fran det normala.

Utgangspunkten for den deterministiska me-
toden ar systemens planerade driftsituationer.
Sarskilt i sdkerhetssystemens deterministiska
konstruktion tar man, i enlighet med direktiv
YVL 1.0, dven i beaktande priméra héindelser
som bedomts osannolika dér ifragavarande sé-
kerhetsfunktion behovs.
funktionella krav definieras pa basis av féljder-

Sédkerhetssystemets

na till dessa priméra hindelser och lindringsbe-
hoven av dem. Sannolikheten av primédra hén-
delser och foljdverkningarnas allvar tas i beak-
tande ndr de deterministiska kriterierna for
godkidnnande definieras i enlighet med direktiv
YVL 2.2.

Med sannolikhetsbaserade analyser (PSA) be-
domer man olika sékerhetsfunktioners tillforlit-
lighet och balansen i konstruktionen dem emel-
lan. Anldggningen skall planeras pa ett sadant
sétt att de berdkningsméssiga riskerna fordelas
sa att ingen enskild anordning, system, fenomen
eller annan faktor dominerar risken och sa att
andelen svarkontrollerbara risker &r sa liten
som mojligt. En anldggning som planerats pa
detta sétt 4r balanserad angaende konstruktion.

Allménna krav pa konstruktion
De losningar och metoder som man valt i kon-
struktion skall grunda sig pa bepriévad teknik
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och tillforlitliga provresultat. Vid val av 16sning-
ar skall utvecklingen inom teknik utnyttjas (SRb
395/1991, 27 §). Brukbarheten av nya innovativa
losningar skall motiveras med omsorgsfulla, hel-
tdckande undersokningar och prov innan de tas
i bruk. Vid val av basteknologier skall man i
planeringen ta i beaktande livscykeln for tekno-
logi och anordningar samt forutse eventuella
begrinsningar som de for med sig. I planerings-
losningarna bor man striava efter att bli sa
oberoende av en enskild teknologi som mgjligt
och redan pa férhand férbereda sig infor kom-
mande byten av anordningar och mojligheten av
teknologiska omvalvningar, for att behérskat
och i god tid kunna planera de nédvindiga
dndringarna i anldggningen.

Vid planeringen boér man strédva efter en sa
hog sdkerhetsniva som praktiskt mojligt (SAHA-
RA-principen), se direktiv YVL 1.0, punkt 3.

Vid konstruktion av ett enskilt system skall
séarskild uppméarksamhet fastas vid d&ndamals-
enligheten av systemets funktion och eventuella
skadliga sidoeffekter, samt de krav som andra
system stéller och den avhingighet och vixel-
verkan som rader mellan systemen. Avhangig-
het och vixelverkan som minskar systemens och
anordningarnas tillforlitlighet skall undvikas.

Aven om systemet aktiveras felaktigt eller
vid behovet far det inte utsédtta sédkerhetsfunk-
tionerna for fara eller orsaka nya priméra hén-
delser. De, med tanke pa sékerheten ogynnsam-
ma, sidoeffekter och f6ljdverkningar som star-
tandet eventuellt orsakar skall vara mycket
sma.

Kéarnkraftverkets system skall planeras sa
att forlusten av en sdkerhetsfunktion av vilken
som helst inre eller yttre orsak skall vara myck-
et osannolik. Skador i ett delsystem far inte
orsaka skador i andra delsystem i samma sys-
tem och inte forlust av en funktion i det 6vriga
systemet som deltar i samma sidkerhetsfunktion.

Vid planeringen skall man ta i beaktande
alla aldringsfenomen i normal drift, bland annat
de som orsakats av miljoférhallanden. Siker-
hetssystemet skall forbli funktionsdugligt i de
miljoforhallanden dit det placerats som foljd av
en primar héndelse.

Néar man definierar konstruktionsforutsétt-
ningarna skall man ta i beaktande priméra
héndelser och deras f6ljdverkningar, anldggning-
ens inre héndelser (som 6versviamning och elds-

4

vada) och yttre fenomen (som exceptionella va-
derleksforhallanden och jordbdvningar) samt
yttre héndelser orsakade av ménniskor (som
flygkrasch och industriolycka). Dessutom skall
beaktas de enligt bedomning maojliga kombina-
tionerna av inverkan av rdadande omstindighe-
ter och naturfenomen i olyckssituationer som har
uppstatt av inre orsaker i kraftverket (SRb 395/
1991, 20 §).

Vid planeringen skall man ta i beaktande
slumpmaéssiga fel i anordningarna, risken av
gemensamma fel och felfunktioner orsakade av
ménniskor, samt foljdverkningarna av férvanta-
de driftstorningar och olyckor. Systemets styrat-
giarder och de komponenter som behovs for dem
skall planeras sa att mojligheten till ménskliga
fel 4r mycket liten nér systemet dr i anvind-
ning.

Vid konstruktion av system skall man anvan-
da bepriovade metoder som befunnits goda samt
relevanta myndighetsforeskrifter, direktiv och
standarder. Systemets sékerhetsklass skall defi-
nieras i enlighet med direktiv YVL 2.1. Néar
systemet konstrueras skall man f6lja de kvali-
tetskrav som hor till sékerhetsklassen.

For sidkerstidllande av systemets funktions-
duglighet skall det konstrueras sa att man kan
utfora funktionstester pa det sa nédra som moj-
ligt de planerade driftsituationerna och para-
metrarna. De delar som ér viktiga med tanke pa
systemets funktionsduglighet skall kunna gran-
skas.

Nar man planerar systemets strukturer, ma-
terial, placering och monteringar skall man ta i
beaktande stralskyddets ALARA-princip och be-
redskapen infor underhall och granskningar.

De delar i anldggningen som &r viktiga med
tanke pa kiarnsidkerheten skall placeras separat
fran de delar som enbart tjdnar anldggningens
normala drift. Dessutom skall de delsystem som
ar viktiga ur sdkerhetssynvinkel placeras i egna
utrymmen, fysiskt separata fran varandra.

Systemets funktion och dess inverkan pa hur
anldggningen fungerar kan bero pa anléggning-
ens driftlage. Darfor ar det vid konstruktion av
system nodvéndigt att granska anlédggningens
alla normala driftsituationer, sasom effektdrift,
uppkorning och avstéillning samt ldgen vid drift-
stopp, och driftstorningar och olyckor som fore-
kommer i dessa sammanhang.
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Krav géallande planeringsorganisation

I 4§ SRb 395/1991 uppges att kdrnkraftverk
skall planeras, uppforas och drivas inom ramen
for en vdalutvecklad sdkerhetskultur som grundar
sig pa att den hogsta ledningen for respektive
organisationer har en instdllning som betonar
sdkerheten och att personalen dr motiverad att
utfora sitt arbete pa ett ansvarsfullt sdtt. Fran
organisationen som ansvarar for konstruktionen
forutsétter detta vialordnade arbetsforhallanden
och en Oppen arbetsatmosfir samt frimjande av
vaksamhet och initiativférmaga for att uppticka
och eliminera faktorer som kan &dventyra séker-
heten.

I 5§ SRb 395/1991 forutsatts det att hogt
utvecklade kvalitetssikringsprogram skall til-
limpas vid aktiviteter som gdller konstruktion,
uppforande och drift av kdrnkraftverk och som
inverkar pa sdkerheten. 1 direktiv YVL 1.4 stélls
krav pa konstruktions kvalitetskontroll och pla-
neringsorganisationens kvalitetssystem.

Kéarnkraftverkets planeringsorganisation
skall ha tillrdcklig erfarenhet av motsvarande
uppgifter och den kunskap som behovs for att pa
ett overgripande satt ta i beaktande anlédggning-
ens funktion, konstruktion och egenskaper.

Ansvarsfordelningen inom planeringsorgani-
sationen skall vara klar. Sarskilt da man plane-
rar en omfattande helhet skall konstruktion
under hela projektet framskrida sa, att man
genom olika planeringsgruppers utbyte av infor-
mation och véxelverkan i planeringen nar bésta
mojliga resultatet med tanke pa sékerheten.

I konstruktionprocessen skall inga syner som
skall definieras i planeringsorganisationens kva-
litetsplan.

Den tekniska dndamalsenligheten av den nya
anldggningens konstruktion skall pavisas i sé-
kerhetsanalysrapporten. I rapporten skall ocksa
inga en utredning om hur planeringsorganisa-
tionen uppfyller de krav som stéllts pa den ovan.
Tillstandssokanden skall, pa basis av sdkerhets-
bedomningar som denne sjidlv utfor baserat pa
tillrackligt djup sakkunskap, vara 6vertygad om
att konstruktion kan godkéinnas.

Vid kérnkraftverk som tagits i drift skall
man med tanke pa dndringar i omfattande sys-
temhelheter eller system goéra upp en princip-
plan som innehaller det som presenterats i den
preliminidra sidkerhetsanalysrapporten. Dessut-

om skall principplanen visa att en kompetent
organisation har utfort planeringen och att det
nodvéandiga utbytet av information i planering-
en har dgt rum. Tillstandshavaren skall med
hjalp av granskningar bedéma om principplanen
kan godtas, innan man borjar med den detalje-
rade systemkonstruktion. Man skall fortsatta
med granskningarna under konstruktionproces-
sen. Nar det géller planer som har en betydande
inverkan pa kérnsékerheten, omfattande planer
och planer som kraver specialkunnande skall
tillstandshavaren 6verviga att lata en fran den
egna organisationen oberoende, utomstaende be-
domare utfora sakerhetsbedomningen. De perso-
ner och organisationer som utfor konstruktions-
granskningar och oberoende sékerhetsbedom-
ningar skall a&tminstone ha den kompetens som
planeringsuppgiften forutsitter och som i prak-
tiken visat sig vara god. Efter att bedomningar-
na har utforts skall tillstandssokanden, pa basis
av sdkerhetsbedomningar som denne sjalv utfor
baserat pa tillrackligt djup sakkunskap, vara
overtygad om att konstruktionen kan godkén-
nas.

Krav pa konstruktion av sdkerhetssystem

Vid utférande av sédkerhetsfunktioner skall man
i forsta hand utnyttja system och anordningar
som inte krédver nagon yttre drivkraft for att
utfora och styra sin funktion (SRb 395/1991,
18 §). Sadana system é&r t.ex. i nodkylningssys-
tem anvinda tryckvattenbehallare som ar tryck-
satta med komprimerad gas och reaktorinne-
slutningens yttre luftkylning som fungerar med
naturlig cirkulation.

I andra hand kan man anvédnda system déar
den egentliga funktionen eller dess styrning,
eller bada tva, kréaver yttre drivkraft. Exempel
pa system vars egentliga funktion utnyttjar na-
turlagarna och vars styrning kraver yttre driv-
kraft ar bortforsel av resteffekt fran primarkret-
sen via naturlig cirkulation och reaktorns snabb-
stoppsystem som fungerar med tyngdkraft. Ex-
empel pa system déar bade den egentliga funktio-
nen och dess styrning kriver yttre drivkraft ar
kylsystem som anvidnder pumpar. Nar system
som behover yttre drivkraft for styrning och
funktion forlorar sin drivkraft skall de stélla sig
i ett ur sédkerhetssynpunkt gynnsamt ldge da
detta gar att definiera.
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Malet med deterministisk konstruktion &r
att sdkerstilla att sdkerhetsfunktionerna utfors
i alla situationer som konstruktionen grundar
sig pa. Dessa situationer kan vara situationer
anknutna till normal drift, forviantade driftstor-
ningar, antagna olyckor eller allvarliga olyckor.
Séakerhetssystemet kan ha en eller flera uppgif-
ter gidllande hindrandet av primé&ra héndelser
eller begridnsandet av deras framskridande och
lindringen av féljderna.

Systemets formaga att utfora sina sikerhets-
funktioner skall pavisas med hjilp av resultat
fran konservativa analyser. Vid behov skall man
med hjilp av tester pavisa systemets funktion
och den tillrdckliga exaktheten av analyser som
behandlar den. Analyserna behandlas i direktiv
YVL 2.2.

Beaktande av fel vid konstruktion

Tiliforlitlighetstekniska konstruktionsprinciper

Det forutsatts att alla system, och sarskilt séker-
hetssystemen, fungerar tillforlitligt. Darfor skall
systemens funktion sékras i situationer dér fel
uppstar. Detta uppnas genom att tilldimpa prin-
ciperna av redundans, diversifiering och separa-
tion (SRb 395/1991, 18 §). Beaktande av fel vid
konstruktion har behandlats i direktiv YVL 2.7.
Beaktande av fel vid tryckkontroll av primér-
och sekundarkrets i karnkraftverk behandlas i
direktiv YVL 2.4.

Uppfylinad av felkriterier

Vid planering av system anvénds termerna en-
kelfel och gemensamma fel. Med enkelfel avses
fel som hindrar en enskild komponent fran att
utfora sina funktioner samt foljdverkningarna
av felet. Fel som uppkommer som féljdverkning-
ar av priméira héndelser rdknas inte som enkel-
fel. Med gemensamma fel avses fel som uppstar i
likadana komponenter eller konstruktioner som
foljd av samma enskilda héndelse eller orsak.

I direktiv YVL 2.7 presenteras de sidkerhets-
funktioner som skall utféras fastian det forekom-
mer ett enkelfel i systemet som utfor sdkerhets-
funktionen, eller i dess delsystem. I enlighet
med direktiv YVL 2.7 skall det tas i beaktande
att man vid konstruktion av de system som utfor
de viktigaste sidkerhetsfunktionerna utéver en-
skilda fel utgar ifran att vilken komponent som

helst samtidigt kan vara funktionsoduglig pa
grund av underhall eller reparation.

Redundansprincipen gar ut pa att man forbe-
reder sig pa fel genom att lata samma funktion
utforas av fler 4n ett delsystem. Delsystemen
kan vara sinsemellan lika eller olika. En siker-
hetsfunktion kan behova fler dn ett delsystem.
Vid beaktande av fel i delsystem f6ljer man de
krav som stélls i direktiv YVL 2.7.

Genom att oka antalet likadana parallella
delsystem kan man forbattra systemets totala
tillforlitlighet, som dock begréinsas av eventuella
gemensamma fel. Orsaken till det gemensamma
felet kan vara ett fel i anordningens konstruk-
tion, tillverkning, anvdndning eller underhall,
nagon yttre héndelse eller annan orsak som
inverkar pa flera delsystem samtidigt.

For att forebygga inverkningarna av gemen-
samma fel, och pa sa sétt oka systemets tillforlit-
lighet, skall man vid sédkerstédllandet av sdker-
hetsfunktionerna i man av mdjlighet anvianda
system, delsystem och komponenter som grun-
dar sig pa olika  funktionsprinciper
(diversifieringsprincipen, SRb 395/1991, 18 §).
Exempel pa diversifieringar i funktionsprinciper
ar styrventiler som fungerar med elektricitet
eller pneumatik och noédkylningssystem som
fungerar passivt eller som &r forsedda med pum-
par. Da diversifieringsprincipen tilldmpas skall
man sorja for att systemets okade komplexitet
inte omintetgor den okning i tillforlitligheten
I direktiv
YVL 2.7 har man rédknat upp de viktigaste si-

som diversifieringsprincipen ger.

kerhetsfunktionerna, i sikerstédllandet av vilka
olikhetsprincipen atminstone skall anvéindas. I
samma direktiv beskrivs ocksa hur enkelfel skall
beaktande

diversifieringsprincipen.

tas 1 nar man tillaimpar

Separation av system som ér viktiga for

sakerheten

System som endast utfor sédkerhetsfunktioner
skall avskiljas strukturellt fran anldggningsde-
lar som tjanar den normala driften. System och
delsystem som utfor samma sédkerhetsfunktion
skall avskiljas fran varandra oberoende av om
de ar lika eller olika. Genom att separera dem
forsdkrar man sig om att sannolikheten for
gemensamma fel som orsakas av yttre inverkan
ar mycket liten (separationsprincipen). Exempel
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pa sadana yttre inverkningar ar bl.a. 6versviam-
ningar, eldsvador, missiler, flygkrascher och sill-
synta naturfenomen.

Separata delsystem kan dock konstrueras sa
att de i avvikande situationer kan korskopplas
genom driftatgarder. Detta forutsatter att kors-
kopplingen forbattrar och inte forsdmrar sys-
temhelhetens tillférlitlighet och att obefogad
korskoppling har férhindrats pa ett tillforlitligt
satt.

I direktiv YVL 4.3 ges detaljerade konstruk-
tionkrav for den utrymmesplanering och separa-
tion som gors med tanke pa brand.

I direktiv YVL 5.2 och YVL 5.5 ges konstruk-
tionkrav for separation av el- och automations-
system.

Sannolikhetshaserad konstruktion
Med tillforlitlighetstekniska metoder skall man
pavisa att anldggningen till sin konstruktion ar
balanserad ur tillférlitlighetssynvinkel pa det
satt som beskrivits 1 kapitel 2.1. Sarskilt skall
det pavisas att man i konstruktionen funnit ratt
balans mellan
e olika sdkerhetsfunktioner

olika system som utfor samma funktion

huvudsystem och stédsystem

olika delsystem i samma system.

De olika riskerna (métt pa basis av frekvens och
allvar av hardskador och/eller miljoutslapp) som
beror pa olika priméra héndelser skall fordela
sig mellan de priméra hidndelserna pa ett sddant
satt, att inga handelsekedjor, system, delsystem,
konstruktioner eller komponenter ensam orsa-
kar en oproportionerligt stor andel av den totala
risken.

I direktiv YVL 2.8 presenteras de sannolik-
hetsbaserade konstruktionsmalen och numeris-
ka sdkerhetsmalen.

Tillforlitlighetstekniska metoder kan ocksa
anvédndas nédr man jamfor olika konstruktional-
ternativ. Exempel pa detta ar optimering av
antalet parallella delsystem och kapaciteten for
varje enskilt delsystem med tanke pa sékerhe-
ten och anvidndbarheten, samt en sadan plane-
ring av delsystemens korskopplingsmajligheter
som forbéattrar tillforlitligheten hos systemhel-
hetens funktion.

Ovriga drenden som skall tas i

beaktande vid konstruktion

Naér ett system kopplar sig till ett annat system
skall systemens gridnsytor definieras och kopp-
lingarna mellan system konstruceras sa att for-
bindelsen mellan systemen inte dventyrar si-
kerheten hos systemet som utfor sikerhetsfunk-
tionen. Dessutom skall griansytorna for siker-
hetssystemet och dess nodvéindiga stodsystem i
man av mdojlighet planeras sa att skador i gréans-
ytorna inte dventyrar sidkerheten for systemets
egen, eller nagon annan, sikerhetsfunktion och
sa att skadorna inte framskrider 6ver grins-
ytan.

Sékerhetsfunktionens tillforlitlighet grundar
sig pa de system som utfor den egentliga funk-
tionen, men ocksa pa de nodvéindiga stodsystem-
ens tillforlitlighet. Tillforlitligheten hos huvud-
systemen som deltar i sdkerhetsfunktionen och
stodsystemen som tjdnar dem skall vara i balans
sinsemellan. Ndr man analyserar hjilp- och
stodsystemens tillforlitlighetsniva kan man ta i
beaktande mdéjligheterna att reparera systemet i
situationer dir sékerhetsfunktionen behovs, for-
utsatt att man i konstruktionen forberett sig pa
reparationer (miljoférhallanden, t.ex. tempera-
tur, fuktighet, stralning).

Rapportering till
Stralsakerhetscentralen

Konstruktionsskeden och dithérande
handlingar
Néar ett nytt kdrnkraftverk konstrueras skall
foljande information om systemen ldmnas in:

e Systemens eller systemhelheternas kon-
struktionsforutsiattningar, tekniska baslos-
ningar och placering i anldggningen ges i den
preliminira sékerhetsanalysrapporten. Pa
basis av den preliminédra sdkerhetsanalys-
rapporten skall man kunna forma en helhets-
bild av de tekniska grundprinciperna for var-
je system som inverkar pa sidkerheten och
hur systemen &r forbundna till anldggnings-
helheten. Dessutom skall man fa en bild av
l6sningarna géllande systemens
forverkligande.Uppgifter om alla sdkerhets-

funktioner och anldggningens huvudproces-
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ser ges 1 den omfattning som ar nodvindig
for att det skall ga att bedoma anldggningens
funktion i stéornings- och olyckssituationer.

e [ den preliminira sédkerhetsanalysrapporten
skall det ocksa pavisas att konstruktionen
har organiserats i enlighet med punkt 2.3.

e I den slutliga sdkerhetsanalysrapporten ges
detaljerade tekniska losningar for varje sys-
tem. Losningarna innehéller bl.a. systemens
planerade funktionsvirden, nodvandiga mét-
ningar och styrningar, analys av system o.s.v.
Pa basis av innehallet i den slutliga sdker-
hetsanalysen, och dithorande d&mnesrelatera-
de rapporter, skall man kunna bedéma om
forverkligandet av systemhelheten och syste-
mets funktion kan godkénnas.

e | granskningsmaterialet for varje enskild
komponent som hor till systemet ges detalje-
rade tekniska definitioner for utvalda kompo-
nenter. Pa basis av dem skall man kunna
bedéoma om komponenterna kan godkinnas
for sina planerade uppgifter.

Preliminar sakerhetsanalysrapport
Den prelimindra sidkerhetsanalysrapporten for
system som hor till sédkerhetsklasserna 1, 2 och
3, samt i nodvindig omfattning sédkerhetsklass
4, skall innehalla f6ljande utredningar:
¢ systemets konstruktionsprinciper och -forut-
sattningar
¢ systemets funktioner, funktionsprinciper och
viktigaste planeringsvéirden
¢ beskrivning av systemets betydelse vid utfo-
rande av egentlig sédkerhetsfunktion, om sys-
temet dr stodsystem for systemet som utfor
sékerhetsfunktionen
e separationsprinciperna (placering i avdel-
ningar, skydd) for systemet och dess kompo-
nenter och den prelimindra utplaceringen i
anldggningen i enlighet med punkt 3.3 i
direktiv YVL 4.3.
e krav och beroenden som orsakas av ovriga
system, inklusive hjélp- och stodsystem
e tillforlitlighetsmal for den sidkerhetsfunktion
i utforandet av vilken systemet deltar
e utredning om de analyser och prov som ut-
forts eller utfors for att visa att systemet
fungerar
¢ prelimindr sdkerhetsanalys som utarbetats
av planeraren

¢ tillstandshavarens egen sikerhetsbedomning
som gjorts i enlighet med punkt 2.3.

System i klass EYT (icke klassificerad karntek-
niskt) skall beskrivas i den omfattning som &r
nodvandig for att uppskatta anlédggningens tota-
la funktion.

I systemets konstruktionsférutsattningar
skall man framfora vilka direktiv och standar-
der som anvinds vid konstruktion av systemet.
Likasa skall man framfora den preliminéra séi-
kerhetsklassificeringen for systemet och dess
komponenter samt systemets miljoforhallanden
och vilka krav de stéller pa kontruktionen.

I direktiv YVL 5.5 ges instruktioner om ana-
lyser, prov, typtester och utarbetande av en plan
for godkénnande av automationssystem. I direk-
tiv YVL 7.11 ges instruktioner om konstruktion
och godkidnnande av anldggningens stralnings-
méitningssystem. I direktiv YVL 4.3 stills krav
pa karnkraftverkens brandskyddsarrangemang.

Ur den preliminéra sdkerhetsanalysrappor-
ten skall det framga hur systemet uppfyller de
sidkerhetskrav som stills pa det.

Slutlig sakerhetsanalysrapport
Den slutliga sdkerhetsanalysrapporten for sys-
tem som hor till sédkerhetsklasserna 1, 2 och 3,
samt 1 nodvindig omfattning sikerhetsklass 4,
skall innehalla foljande utredningar:
e systemets detaljerade konstruktionsforut-
sattningar
e gsystemets detaljerade funktionsbeskrivning
e utredning om placering, ur vilken framgar
hur man i utplaceringen tagit i beaktande
specialkraven for placering av systemets kon-
struktioner och komponenter (komponenter-
nas fysiska separation, placeringskraven for
zonindelning av stral-
och

uppsamling och évervakning av ldckage, be-

tryckanordningar,

ningsovervakning luftkonditionering,
redskap att underhalla och kontrollera an-
ordningar, tillgdnglighet i drift- och olyckssi-
tuationer, ergonomi, ALARA-principen)

e inverkning pa kérnkraftverkets andra sys-
tem och beroende av hjilp- och stodsystem,
samt forhindring av felspridning

e sannolikhetsbaserad granskning av syste-
mets betydelse for anldggningens sdkerhet
med hjilp av viktighetsmatt (se direktiv
YVL 2.8)
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e utredning om de analyser, prov och typtester
med vilka systemets ldmplighet for sitt tdnk-
ta syfte pavisas, och resultaten av dessa god-
kédnnanden

e konstruktors sdkerhetsbedomning om hur
systemet uppfyller de sdkerhetskrav som
stallts pa det

e tillstandshavarens egen sdkerhetsbedomning
som gjorts i enlighet med punkt 2.3

e krav pa systemets sdkerhetstekniska fore-
skrifter

¢ ¢vriga nédvindiga utredningar.

Av konstruktionsforutsattningarna skall i regel
foljande drenden framforas:

e systemets syfte, dithorande sdkerhetsfunk-
tioner samt de konstruktionsmal som stélls
pa systemet angdende sdkerheten

e krav som stéllts pa systemets konstruktions-
forutsédttningar i YVL-direktiv, standarder,
normer o.s.v., bl.a. felkriterium, genomforan-
de av diversifieringsprincipen och krav gél-
lande fysisk separation

e systemets miljéférhallanden och vilka krav
de stéller pa konstruktionen

¢ utredning om hur olyckor utanfor systemet
och andra faktorer som inverkar stéorande pa
dess funktionsférmaga har tagits i beaktande
vid konstruktionen (6versvimningar, brand,
jordbavningar, héftiga viaderleksforhallan-
den, naturfenomenens inverkan, missiler, ex-
plosioner och 6vriga yttre hot)

¢ sikerhetsklassificering av systemet och dess
komponenter

e systemets tillférlitlighetsmal och dess bety-
delse med tanke pa sdkerhetsfunktionens till-
forlitlighet och hirdskadefrekvensen

e i systemets planerade driftsituationer fore-
kommande, och som grund for systemets di-
mensionering anvédnda, parametrar (t.ex.
tryck, volymflode, temperatur, kyleffekt, sam-
manséttning och stralningsniva av strom-
mande dmne) och pa basis av dem stillda
krav pa funktionsvédrden och konstruktions-
material hos systemets komponenter

¢ berdkningar och motiveringar som hor ihop
med systemets funktionella konstruktion el-
ler referenser till separata utredningar, 4m-
nesrelaterade rapporter, analyser och andra
handlingar dar dessa drenden framfors.

System i klass EYT (icke klassificerad karntek-
niskt) skall beskrivas i den omfattning som &r
nodvéandig for att uppskatta anldggningens tota-
la funktion.

Systemets funktion i de situationer som gran-
skats vid anldggningens konstruktion i enlighet
med punkt 2.2 skall framga ur systemets funk-
tionsbeskrivning. Med funktionsbeskrivningen
skall man pavisa dndamalsenligheten av syste-
mets funktion och att de eventuella skadliga
sidoeffekterna ar ringa.

Fé6ljande utredningar skall i regel tillfogas
funktionsbeskrivningen:

® systemets process- och instrumenteringssche-
ma (PI-schema), ur vilken systemets grianser
och forbindelser till andra system samt de
processtekniska parametrar som ir centrala
for funktionen framgar

¢ utredning om styrning, reglering och instru-
mentering

e utredning om de principer pa basis av vilka
systemets drivenergi sidkerstélls

e forteckning 6ver systemets komponenter och
métpunkter.

Systemets funktionsbeskrivning eller dithéran-
de dmnesrelaterade rapporter skall vara sa de-
taljerade att man pa basis av informationen i
dem kan analysera systemet.

Genom att analysera systemet visar man att
de konstruktionsforutséattningar och -krav som
giller det har uppfyllts. Centrala analyser i
sdkerhetsanalysrapporten eller d&mnesrelatera-
de rapporter ar bl.a. analyser som behandlar
systemets fysikaliska funktion, analys som be-
handlar enkelfel, feleffektanalys och viktighet-
smatt. Den inbordes viktighetsordningen mellan
olika typer av analyser varierar fran ett tekniskt
omrade till ett annat.

Vid planering av automationssystem skall
man folja de krav géllande kvalitetskontroll,
analysering, prov och typtester som ges i direk-
tiv YVL 5.5.

I sdkerhetsbedémningen, som gors skilt for
varje system, visar man att kraven som stéllts 1
YVL-direktiven och andra konstruktionsforut-
sattningar har uppfyllts. Dessutom presenteras
de tillforlitlighetstekniska bedémningar som
gjorts i samband med konstruktion av systemet.

Separat material skall lamnas in angaende
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aterkommande inspektioner och tester som ut-
fors medan anldggningen &r i drift och som beror
systemet.

Systemandringar i kdrnkraftverk
som tagits i drift

Allménna krav pa handlingar
Forhandsgranskningen av system som &ndras
eller tillfogas medan karnkraftverket ar i drift
skall goras pa basis av material for forhands-
granskningen och en separat principplan anga-
ende dndringsarbetet. Den allménna principen
4r att principplanerna och materialet for for-
handsgranskningen av varje system som hor till
klasserna 1,2 och 3, samt sddana system som
STUK i mer detaljerade YVL-direktiv eller ge-
nom ett separat beslut kréaver att granskas, skall
skickas till STUK for godkdnnande. Materialet
for forhandsgranskningen av system som hor till
sdkerhetsklass 4 skall skickas till STUK for
kénnedom.

Om systemindringen &r sa liten att den inte
visentligt Andrar systemets konstruktionsforut-
séattningar, funktionsprincip eller uppgift beho-
ver man inte skicka in en principplan om &nd-
ringen. Systeméndringens betydelse for sdker-
heten inverkar pa hur omfattande och detaljerat
materialet for forhandsgranskningen skall vara.

I samband med &ndringsarbetet skall man
utan drojsmal gora tillborliga dndringar i den
slutliga sédkerhetsanalysrapporten. Krav géllan-
de dndringar i handlingar ges i direktiv YVL 1.1.
Andringsarbeten behandlas ocksd i direktiv
YVL 1.8.

Principplan
Innehallet i systemets principplan skall i regel
motsvara innehallet i den preliminédra siker-
hetsanalysrapporten. Dessutom skall foljande
utredningar inga i principplanen:
e utredning om principerna for kvalitetskon-
troll, bl.a. om konstruktionsgranskningar och
planeringsorganisationens kompetens
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e utredning om utomstaende oberoende siker-
hetsgranskningar om sadana har utforts (de
ersitter inte tillstandshavarens egen séker-
hetsbedomning).

I samband med systeméndringar skall man i
principplanen ocksd granska vilken inverkan
andringen har pa hela anldggningens riskbe-
doémning.

Material for systemets forhandsgranskning
Materialet for systemets forhandsgranskning
skall i regel innehalla utredningar som motsva-
rar innehéllet i den slutliga sdkerhetsanalysrap-
porten. Dessutom skall materialet for systemets
forhandsgranskning innehalla

e en kvalitetsplan ddar man beskriver de meto-
der som anvénds inom kvalitetskontrollen for
att konstruera och forverkliga system

e en utredning om utférda oberoende siker-
hetsgranskningar och deras resultat, om sa-
dana har behovts for att pavisa att systemet
kan godkénnas.

I enlighet med direktiv YVL 2.5 skall ett pro-
gram om systemets provdrift skickas till STUK
for godkédnnande.
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