
I 

.... 
<( 

SATE I L YT U R VA L L I S U U S LA IT 0 S 1976-01-27 

Postiosoite 

PL 268 
00101 HELSINKI 10 

YDINVOIMALAITOSTEN SUUNNITTELUSSA 

NOUDATETTAVAT YLEISET PERIAATTEET 

Hallintotoimisto: Pohjois Esplanadi 31 A 
Tarkastusosasto: Lonnrotink. 37 
Tutkimusosasto: Unionink. 38 
Reaktoriturvallisuusosasto: Kalevan k. 44 

/ 

Puhelin 

Keskus 659 588 

/ _________ _ 



ESIPUHE 

Ydinvoimalaitosten suunnitteluun, rakentamiseen, k~ytt66n 

ja valvontaan osallistuvien yhti6iden, laitosten ja viran­

omaisten edustajat ovat yksimielisesti todenneet yleiset 

suunnitteluperiaatteet selvitt~vien kriteerien tarpeellisuu­

den. 

Suomeen rakennettavia ydinvoimalaitoksia koskevia yleisi~ 

suunnittelukriteereit~ ovat yhteisesti valmistelleet l~hinn~ 

atomiasiain turvallisuustoimikunta ja s~teilyturvallisuus­

laitos. Ydinvoimalaitoksia rakentavat voimayhti6t sek~ ydin­

teknisi~ kysymyksi~ k~sittelev~t laitokset ja teollisuus ovat 

voineet vaikuttaa kriteereiden sis~lt66n mm. atomiasiain turval­

lisuustoimikunnassa olleiden edustajiensa v~lityksell~. 

K~ytett~v~n~ ollut l~hdeaineisto on laajan kansainv~lisen 

hyv~ksynn~n saanutta. 

Atomiasiain turvallisuustoimikunta esitti kriteerisuosituk­

sensa atomienergianeuvottelukunnan ja s~teilysuojausasiain 

neuvottelukunnan k~sitelt~viksi k~yt~nn6n syist~ enqlannin­

kielisen~ v. 1973. Neuvottelukunnat hyv~ksyiv~t suositukset 

esitetyss~ muodossa. 

S~teilyturvallisuuslaitos julkaisee oheisena yleiset suunnit­

telukriteerit suomenkielisina kantanaan Suomeen rakennettavien 

ydinvoimalaitosten suunnittelussa noudatettavista yleisist~ 

periaatteista. Ne korvaavat aikaisemmat vuodelta 1969 peraisin 

olevat 70 kriteeri~. Naista periaatteista on mahdollista 

poiketa vain erityisin perustein, esimerkiksi osoittamalla, 

etta vastaava turvallisuustaso saavutetaan ehdotetulla tavalla. 

Suunnitteluperiaatteiden yksityiskohtaista soveltamista ja 

valvontamenettelya koskevia ohjeita sateilyturvallisuuslaitos 

antaa julkaisemassaan YVL-ohjesarjassa. Laitos voi my6s 

viitata Suomen oloihin soveltuviksi katsottuihin ulkomaisiin 
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ohjeisiin. Tallaisia ovat mm. tietyt atomienergia-

ja sateilysuojausasiain neuvottelukuntien atomiasiain 

turvallisuustoimikunnan esityksesta suosittelemat ohjeet, 

joista ilmenee eras hyvaksyttava kaytanto. 
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Suomeen rakennettavia ydinvoimalaitoksia varten tarvitaan 

atomienergialain mukaan kolme lupaa: lupa rakentamiseen, 

kayttolupa ja polttoainelupa. Lisaksi sateilysuojauslaki 

edellyttaa turvallisuuslupaa, jota voidaan hakea atomi­

energialain mukaisten lupien hakemusten yhteydessa. 

Luvanhakijan on rakentamislupahakemukseensa sisallytettava 

alustava turvallisuusseloste, jossa on esitettava mm. lai­

toksen suunnittelukriteerit. Suunnittelukriteerit muodostavat 

turvallisuuden kannalta tarkeiden rakenteiden, jarjestelmien 

ja laitteiden (ts. rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden, 

jotka antavat riittavan varmuuden siita, etta laitosta voidaan 

kayttaa aiheuttamatta kohtuutonta riskia vaeston terveydelle 

ja turvallisuudelle) valttamattomat suunnittelu-, valmistus-, 

rakentamis-, koestus- ja toimintavaatimukset. 

Seuraavassa esitetyt yleiset suunnittelukriteerit ovat vesi­

jaahdytteisia ydinvoimalaitoksia koskevat rninimivaatirnukset. 

Niita voidaan pitaa suuntaa antavina suunnitteluperiaatteina 

silloinkin, kun kysymyksessa ovat toisen tyyppiset ydinvoirna­

laitokset. 

Yleiset suunnittelukriteerit eivat kata kaikkia erikoistapauk­

sia ja yksityiskohtia, vaan on laadittava taydentavia kritee­

reita. Erityisesti on esirn. rnahdollista, etta tarvitaan kritee­

reita, jotka koskevat epatavallisia laitospaikkoja seka uuden­

tyyppisia vesijaahdytteisia ydinvoirnalaitoksia. Eraiden vesi­

jaahdytteisten ydinvoirnalaitosten kohdalla kaikkien yleisten 

suunnittelukriteerien noudattarninen ei saata olla valttarnatonta 

tai tarkoituksenrnukaista. Tallaisissa tapauksissa pitaa poik­

kearnat yleisista suunnittelukriteereista maarittaa ja perus­

tella. 
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MAARITELMAT JA SELITYKST 

Ydinvoimalaitosyksikko 

Ydinvoimalaitosyksikko tarkoittaa ydinreaktoria ja siihen 

liittyvia laitteistoja, jotka ovat valttamattomia sahkotehon 

aikaansaamiseksi. Ydinvoimalaitosyksikkoon kuuluvat kaikki 

rakenteet, jarjestelmat ja laitteet, joilla varmistutaan 

siita, etta laitosta voidaan kayttaa aiheuttamatta vaeston 

terveydelle ja turvallisuudelle kohtuutonta riskia. 

Jaahdytteenmenetysonnettomuudet 

Jaahdytteenmenetysonnettomuuksilla tarkoitetaan niita oletet­

tuja onnettomuuksia, joissa reaktorin primaaripiirin murtumisen 

johdosta menetetaan reaktorin jaahdytetta sen korvausjarjes­

telman tehon ylittavall~ nopeudella. Talloin luetaan mukaan 

murtuma, joka kooltaan vastaa reaktorin jaahdytysjarjestelman 

suurimman putken suoraa katkeamista. 

Yksittaisvikautuminen 

Yksittaisvikautumisella tarkoitetaan tapahtumaa, jonka seu­

rauksena jarjestelman osa ei pysty suorittamaan turvallisuu­

teen liittyvia tehtaviaan. Vikautumiset, jotka johtuvat yhdes­

ta tapahtumasta, Jdisi tetaan yhdeksi yksi ttaisvikautumiseksi. 

Jarjestelman sisainen aktiivisen tai passiivisen osan yksit­

taisvikautuminen ei saa estaa jarjestelmaa suorittamasta turval­

lisuuteen liittyvia tehtaviaan. 

Odotettavissa olevat kayttohairiot 

Odotettavissa olevilla kayttohairioilla tarkoitetaan niita 

normaalikayton tilanteita, joiden voidaan odottaa sattuvan 

kerran tai useammin ydinvoimalaitosyksiko~ elinaikana. Naita 

ovat mm. kaikkien kiertopumppujen kayttovoiman menetys, turbo­

generaattorisarjan laukeaminen, paalauhduttimen eristaminen 

seka kaiken laitoksen ulkopuolisen tehon menetys. 
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KRITEERIT 

I 

Y1eisvaatirnukset 

1 

Laatuvaatirnukset ja arkistointi 

2 

Turva11isuuden kanna1ta tarkeat rakenteet, jarjeste1rnat ja 

1aitteet on suunnite1tava, va1rnistettava, asennettava, koes­

tettava ja tarkastettava nii11e asetettuja turva11isuusvaati­

rnuksia vastaavat 1aatuvaatirnukset tayttaviksi. Mi11oin on 

kaytetty y1eisesti hyvaksyttyja ohjeita ja standardeja, ne on 

rnainittava ja rnaaritettava niiden sopivuus ja riittavyys. Niita 

on taydennettava tai rnuunnettava tarpeen rnukaan, jotta varrnis­

tutaan ha1utun turva11isuusasteen saavuttarnisesta. On 1aadit­

tava 1aadunvarrnistusohje1rnat, joita noudattarna11a vakuuttaudu­

taan siita, etta nama rakenteet, jarjeste1rnat ja 1aitteet tayt­

tavat asetetut turva11isuusvaatirnukset. Turva11isuuden kanna1ta 

tarkeiden rakenteiden, jarjeste1rnien ja 1aitteiden suunnitte1u-, 

va1rnistus-, asennus-, koestus ja tarkastusasiakirjojen on 

o1tava 1uvanhakijan ha11ussa tai va1vonnassa koko 1aitoksen 

kayttoian ajan. 

Suojauturninen 1uonnoni1rnioita vastaan 

Turva11isuuden kanna1ta tarkeat rakenteet, jarjeste1rnat ja lait­

teet on suunnite1tava kestarnaan odotettavissa o1evien luonnon­

i1rnioiden vaikutukset niin, etteivat rakenteet, jarjeste1rnat ja 

1aitteet rneneta kykyaan toirnia asetettujen turva11isuusvaati­

rnusten rnukaisesti. Naiden rakenteiden, jarjeste1rnien ja 1aittei­

den suunnitte1uperusteissa pitaa ottaa huornioon 

1 

2 

3 

kyseisista 1uonnoni1rnioista kaikkein voirnakkairnrnat, 

jotka tilastojen perustee11a ovat rnahdo11isia 1aitos­

paika11a ja sen yrnparistossa 

sopivat norrnaa1i- tai onnettornuusti1anteissa va11it­

sevien o1osuhteiden seka 1uonnoni1rnioiden vaikutusten 

yhdiste1rnat 

suoritettavien turva11isuustoirnintojen tarkeys. 
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3 

Palosuojelu 

4 

Turvallisuuden kannalta tarkeat rakenteet, jarjestelmat ja 

laitteet pitaa, sopusoinnussa muiden turvallisuusvaatimusten 

kanssa, suunnitella ja sijoittaa siten, etta tulipalojen ja 

rajahdysten todennakoisyys ja vaikutus ovat mahdollisimman pie­

net. Palamattomia ja tulenkestavia materiaaleja on kaytettava 

mahdollisuuksien mukaan kaikkialla laitoksessa, erityisesti 

suojarakennuksessa ja valvomossa. Laitos on varustettava riit­

tavan tehokkailla palonilmaisu- ja palontorjuntajarjestelmilla, 

jotta tulipalojen haitalliset vaikutukset turvallisuudelle 

tarkeisiin rakenteisiin, jarjestelmiin ja laitteisiin jaavat 

mahdollisimman pieniksi. Palontorjuntajarjestelmat pitaa suun­

nitella niin, ettei niiden rikkoutuminen tai tahaton kaytto 

huononna merkittavasti turvallisuuden kannalta tarkeiden raken­

teiden, jarjestelmien ja laitteiden kykya tayttaa turvallisuus­

vaatimukset. 

Ympariston ja lentavien esineiden vaikutukset 

5 

Turvallisuuden kannalta tarkeat rakenteet, jarjestelmat ja lait­

teet pitaa suunnitella kestamaan normaalikayttoon, huoltoon, 

koestukseen, tarkastukseen, jaahdytteenmenetys- ja muihin 

oletettuihin onnettomuuksiin liittyvien olosuhteiden vaiku­

tukset. Nama rakenteet, jarjestelmat ja laitteet pitaa suojata 

tarkoituksenmukaisesti lentavien esineiden, putki-iskujen ja 

purkautuvien nesteiden aiheuttamilta dynaamisilta vaikutuksilta, 

jotka voivat johtua laitteistojen vikaantumisista tai ydin­

voimalaitosyksikon ulkopuolisista tapahtumista ja olosuhteista. 

Yhteisten rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden. kaytto 

Eri ydinvoimalaitosyksikoilla ei saa olla yhteisia, turvalli­

suuden kannalta tarkeita rakenteita, jarjestelmia ja laitteita, 

ellei voida osoittaa, ettei talla menettelylla merkittavasti 

huononneta naiden rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden 

kykya suorittaa turvallisuustoimintonsa, esim. sammuttaa ja 

jaahdyttaa muut yksikot jossain yksikossa tapahtuneen onnetto­

muuden johdosta. 
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II 

Moninkertaisiin fissiotuotesulkuihin perustuva suojaus 

10 

Reaktorin suunnittelu 

11 

Reaktorin sydan ja siihen liittyvat jaahdytys-, saato- ja suo­

jausjarjestelmat pitaa suunnitella riittavin marginaalein niin, 

ettei polttoaineen hyvaksyttaviksi maariteltyja suunnittelura­

joja yliteta missaan normaalikayton tilanteissa, esim. odotet­

tavissa olevien kayttohairioiden aikana. 

Reaktorin luontainen suojaus 

12 

Reaktorin sydan ja siihen liittyvat jaahdytysjarjestelmat 

pitaa suunnitella niin, etta tehoalueella luontaisen ydin­

teknisen takaisinkytkennan nettovaikutus pyrkii kompensoimaan 

nopeaa reaktiivisuuden kasvua. 

Reaktorin tehonheilahtelujen vaimentaminen 

13 

Reaktorin sydan ja siihen liittyvat jaahdytys-, saato- ja 

suojausjarjestelmat pitaa suunnitella siten, etteivat tehon­

heilahtelut, jotka voivat johtaa polttoaineen hyvaksyttaviksi 

maaritellyt suunnittelurajat ylittaviin olosuhteisiin, ole 

mahdollisia tai etta ne voidaan luotettavasti ja nopeasti 

havaita ja vaimentaa. 

Instrumentointi ja saato 

Riittavan turvallisuuden varmistamiseksi laitos on varustettava 

sopiva-alaisella instrumentoinnilla toimintasuureiden ja jar­

jestelmien valvomiseksi normaalikayton aikana seka odotettavis­

sa olevien kayttohairioiden ja onnettomuustilanteiden yhtey­

dessa. Erityista huomiota tulee kiinnittaa toimintasuureisiin 

ja jarjestelmiin, jotka voivat vaikuttaa fissioprosessiin, 

reaktorin sydamen eheyteen, reaktorin primaaripiiriin seka 

suojarakennukseen liittyviin jarjestelmiin. Toimintasuureiden 

ja jarjestelmien pitamiseksi maarattyjen toiminta-arvojen ra­

joissa laitos pitaa varustaa tarkoituksenmukaisilla ohjaus-

ja saatolaitteilla. 
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14 

Reaktorin primaaripiiri 

15 

Reaktorin primaaripiiri pit§§ suunnitel1a, valmistaa, asentaa, 

koestaa ja tarkastaa niin, ett§ ep§normaa1i vuoto ja nopeasti 

etenev§ tai muu vakava murtuminen ovat eritt§in ep§todenn§koi­

si§. 

Reaktorin j§§hdytysj§rjeste1m§n suunnitte1u 

16 

Reaktorin j§§hdytysj§rjestelm§ ja siihen 1iittyv§t apu-, 

s§§to- ja suojausj§rjeste1mat pit§§ suunnite11a riitt§vin 

marginaa1ein, jotta varmistutaan siit§, ettei reaktorin 

primaaripiirin suunnitte1uarvoja y1itet§ miss§§n normaa1ik§y­

ton ti1anteissa odotettavissa o1evat k§yttohairiot mukaan-

1uettuina. 

Suojarakennuksen suunnitte1u 

17 

Reaktorin suojarakennuksen ja siihen 1iittyvien jarjeste1mien 

pita§ muodostaa kaytanno11isesti katsoen taysin tiivis su1ku, 

joka estaa radioaktiivisten aineiden va1vomattoman pa§ston 

ymparistoon, sek§ varmistaa, ettei turva11isuuden kanna1ta 

tarkeit§ suojarakennuksen suunnitte1uarvoja y1iteta o1etettujen 

onnettomuusti1anteiden yhteydessa. 

S§hkotehon syottoj§rjeste1mat 

Laitos pit§a varustaa seka sisaise11§ etta ulkoise11a s§hko­

tehon syottojarjestelma11a, jotka takaavat turva11isuuden kan­

na1ta tarkeiden rakenteiden, jarjeste1mien ja laitteiden toi­

minnan. Kummankin jarjestelm§n turva11isuustoimintona (ede1-

1ytt§en, ettei toinen j§rjeste1ma toimi) on ornata riitt§va teho 

ja kyky varmistaa, ett§ 

1 po1ttoaineen hyvaksytt§viksi m§§riteltyj§ suunnitte1u­

rajoja ja primaaripiirin suunnitte1uarvoja ei y1iteta 

odotettavissa o1evien kayttoh§irioiden seurauksena 
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2 

12 

sydamen jaahdytys toimii ja suojarakennuksen eheys 

ja muut o1ee11iset turval1isuustoiminnot y11apidetaan 

o1etettujen onnettomuuksien sattuessa. 

Laitoksen sisaisten sahkotehon syotto1ahteiden, paristot mukaan 

1uettuna, ja sisaisen sahkonjake1ujarjeste1man pitaa o11a riit­

tavan riippumattomia ja siten varmistettuja ja koestettavia, 

etta ne pystyvat suorittamaan turva11isuustoimintonsa yksit­

taisvikautumisenkin sattuessa. 

Sahkoteho siirtoverkosta 1aitoksen sisaiseen sahkonjake1u­

jarjeste1maan pitaa syottaa kahde11a eri11ise11a, toisistaan 

riippumattorna11a piiri11a (ei va1ttamatta eri11isia 1inja­

katuja pitkin), jotka on suunnite1tu ja sijoitettu siten, etta 

kaytto- ja o1etetuissa onnettomuusti1anteissa seka o1etetuissa 

yrnparistoo1osuhteissa piirien sarnanaikaisen vioittumisen toden­

nakoisyys on rnahdo11isimman pieni. Mo1ernmi11e piirei11e hyvak­

sytaan yhteinen kytkinkentta. Kurnmankin piirin pitaa o11a 

kaytettavissa riittavan ajoissa sen ja1keen, kun kaikki sisaiset 

vaihtovirtatehon1ahteet ja toinen u1koinen tehopiiri on mene­

tetty, jotta po1ttoaineen hyvaksyttaviksi rnaarite1tyja suunnit­

te1urajoja ja reaktorin prirnaaripiirin suunnitte1uarvoja ei 

y1iteta. Toisen naista piireista pitaa o11a kaytettavissa muu­

tarnan sekunnin ku1uessa jaahdytteenmenetysonnettomuuden ja1keen, 

jotta sydarnen jaahdytys, suojarakennuksen eheys ja muut o1ee1-

1iset turva11isuustoiminnot y11apidetaan. 

On huolehdittava, etta jonkin ja1je11a o1evan tehon1ahteen 

tehonmenetys ydinvoirna1aitosyksikon, siirtoverkon tai si­

saisten tehon1ahteiden tehonrnenetysten seurauksena tai saman­

aikaisesti niiden kanssa on erittain epatodennakoinen. 

Sahkotehon syottojarjeste1rnien tarkastus ja koestus 

Turva11isuuden kanna1ta tarkeat sahkotehon syottojarjeste1rnat 

on suunnite1tava niin, etta jarjeste1mien toiminna11isen jatku­

vuuden ja niiden osien kunnon arvioimiseksi voidaan rnaaraajoin 

tarkoituksenrnukaisesti tarkastaa ja koestaa tarkeat a1ueet 

ja yksityiskohdat kuten johdot, eristys, 1iitannat ja kytkin­

tau1ut. Jarjeste1mat on suunnite1tava niin, etta rnaaraajoin on 

mahdo11ista koestaa 
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Va1vomo 

III 

1 

2 

13 

jarjeste1mien osien kuten sisaisten tehon1ahteiden, 

re1eiden, kytkimien ja kokoomakiskojen toiminta ja 

suorituskyky 

jarjestelmien t:.oiittiuta kokonaisuudessaan seka lisaksi 

niin tarkkaan suunnitte1uo1osuhteita vastaten kuin 

mahdo11ista jarjeste1mat kaynnistava koko toimintaket­

ju suojausjarjeste1man sove1tuvien osien toi~in~a 

seka tehon1ahteiden vaihto rnukaan luettuina. 

Laitos on varustettava va1vomo11a, josta kasin voidaan suo­

rittaa tarvittavat toirnenpiteet ydinvoimalaitosyksikon pitami­

seksi turva11isena normaa1eissa kayttoti1anteissa ja onnetto­

muusti1anteissa jaahdytteenmenetysonnettomuudet mukaan 1uettuna. 

Riittava satei1ysuojaus on jarjestettava, jotta myos onnetto­

rnuusti1anteissa voidaan paasta va1vomoon ja tyoskenne11a sie11a 

i1man, etta henki1okunnan saamat satei1yannokset onnettomuuden 

aikana y1ittavat sosiaa1i- ja terveysministerion paatoksessa 

594/68 annetut arvot. 

Sopiviin va1vomon u1kopuo1isiin paikkoihin on jarjestettava 

1aitteet, joi11a 

1 

2 

voidaan suorittaa reaktorin pikasamrnutus. Laitteisiin 

tu1ee kuu1ua tarpee11inen instrumentointi seka ohjaus­

ja saato1aitteet yksikon pitamiseksi turva11isesti 

samrnutettuna kuurnaseisokin aikana 

voidaan myohemmin sopivia menete1mia kayttama11a 

suorittaa reaktorin samrnutus ky1maan ti1aan. 

Suojausjarjeste1ma ja reaktiivisuuden saatojarjestelmat 

20 

Suojausjarjeste1matoiminnot 

Suojausjarjeste1ma pitaa suunnite11a siten, etta se 

1 kaynnistaa automaattisesti oikeat jarjeste1mat reak­

tiivisuuden saatojarjeste1mat mukaan 1uettuina, jotta 
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odotettavissa o1evien kayttohairioiden seurauksena 

ei y1iteta po1ttoaineen hyvaksyttaviksi rnaarite1tyja 

suunnitte1urajoja 

havaitsee onnettornuusti1anteet ja kaynnistaa turva1-

1isuuden kanna1ta tarkeat jarjeste1rnat ja 1aitteet. 

Suojausjarjeste1rnan 1uotettavuus ja koestettavuus 

22 

Suojausjarjeste1rna pitaa suunnite1la si1ta vaadittavien turva11i­

suustoirnintojen rnukaisesti toirninna1lisesti 1uotettavaksi ja 

rnahdo11iseksi koestaa kayton aikana. Suojausjarjeste1rnaan 

suunnite1lun varrnistuksen ja riippurnattornuuden pitaa o11a 

riittava, jottei 

1 

2 

yksittaisvikauturninen aiheuta suojaustoirninnon rnene­

tysta 

jonkin osan tai kanavan poistarninen kaytosta aiheuta 

vaaditun rninirnivarrnistuksen rnenetysta, paitsi jos suo­

jausjarjestelrnan toirninnan 1uotettavuus voidaan rnuuten 

osoittaa. 

Suojausjarjeste1rna pitaa suunnite11a niin, etta sen toirninta 

voidaan rnaaraajoin koestaa reaktorin ol1essa kaynnissa ja etta 

kanavia voidaan koestaa toisistaan riippurnattomasti rnahdo11isten 

vikojen ja varrnistuksen rnenetysten rnaarittarniseksi. 

Suojausjarjeste1rnan riippurnattornuus 

Suojausjarjeste1rna pitaa suunnite11a niin, etteivat 1uonnon­

ilrnioiden eivatka norrnaa1ikayton, huollon( koestuksen, tarkas­

tuksen ja oletettujen onnettornuustilanteiden vaikutukset varrnis­

tettuihin kanaviin aiheuta suojaustoirninnon rnenetysta, tai suo­

jausjarjeste1rna pitaa osoittaa hyvaksyttavaksi jo11akin rnuu11a 

rnaaritety11a perustee11a. Suojaustoirninnon rnenetyksen estarniseksi 

pitaa kayttaa siina rnaarin kuin on kaytanno11ista eri peri­

aattein toirnivia kanavia tai osia. 
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Suojausjarjestelrnan vikatavat 

24 

Suojausjarjestelrna on suunniteltava niin, etta seurauksena on 

turvallinen tila tai tila, ioka on osoitettu hyvaksyttavaksi 

jollakin rnuulla rnaaritEtyllB ~erusteella, kun kyseessa ovat 

jarjestelrnan irtikytkenta, enerqian saannin katkearninen (esirn. 

sahkoteho,instrurnentti-ilrna) tai oletetut haitalliset toirninta­

olosuhteet (esirn. erittain suuri kuurnuus tai kylrnyys, tulipalo, 

paine, hoyry, vesi ja sateily). 

Suojaus- ja saatojarjestelrnien erottarninen toisistaan 

25 

Suojausjarjestelrna pitaa erottaa saatojarjestelrnasta niin, 

etta saatojarjestelrnan jonkin yksittaisen osan tai kanavan 

vioitturnisesta tai suojausjarjestelrnan jonkin saato- ja suojaus­

jarjestelrnille yhteisen yksittaisen osan tai kanavan vioitturni­

sesta tai kaytosta poistarnisesta huolirnatta jaa jaljelle jarjes­

telrna, joka tayttaa kaikki suojausjarjestelrnan luotettavuus-, 

varrnistus- ja riippurnattornuusvaatirnukset. Suojaus- ja saato­

jarjestelrnien keskinainen riippuvuus ei saa heikentaa turvalli­

suutta. 

Reaktiivisuuden saadon virhetoirnintojen suojausjarjestelrnalle 

asettarnat vaatirnukset 

26 

Suojausjarjestelrna on suunniteltava siten, ettei rnikaan reak­

tiivisuuden saatojarjestelrnien yksittainen virhetoirninto kuten 

saatosauvojen poistarninen sydarnesta vahingossa (ei ulosarnpurni­

nen tai putoarninen) aiheuta polttoaineen hyvaksyttaviksi rnaari­

teltyjen suunnittelurajojen ylitysta. 

Reaktiivisuuden saatojarjestelrnan varrnistus ja toirnintakyky 

On kaytettava kahta toisistaan riippurnatonta, eri periaatteilla 

toirnivaa reaktiivisuuden saatojarjestelrnaa. Toisessa jarjes­

telrnassa on kaytettava saatosauvoja, joiden sisaanajon on 

tapahduttava varrnalla tavalla. Taman jarjestelrnan oitaa kyeta 

luotettavasti valvornaan reaktiivisuuden rnuutoksia niin, ettei 
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normaalikaytossa, mukaan luettuina odotettavissa olevat kaytto­

hairiot seka sopivin marginaalein sellaiset virhetoiminnot ku­

ten juuttuneet sauvat, yliteta polttoaineen hyvaksyttaviksi 

maariteltyja suunnittelurajoja. Toisen jarjestelman pitaa 

kyeta luotettavasti hallitsemaan suunnitelluista normaaleista 

tehonmuutoksista (ksenonin vaikutus rnukaan luettuna) aiheutuva 

reaktiivisuuden muutosnopeus niin, ettei polttoaineen hyvaksyt­

taviksi maariteltyja suunnittelurajoja yliteta. Jornrnan kurnman 

jarjestelman on kyettava pitamaan reaktorin sydan alikriittisena 

kylmissa olosuhteissa. 

Reaktiivisuuden saatojarjestelmien yhdistetty toimintakyky 

Reaktiivisuuden saatojarjestelrnat pitaa suunnitella niin, 

etta ne sydarnen hatajaahdytysjarjestelman lisatessa myrkkya 

kykenevat yhdessa luotettavasti hallitsemaan reaktiivisuuden 

muutoksia niin, etta oletetuissa onnettornuustilanteissa ylla­

pidetaan kyky jaahdyttaa sydan ottamalla samalla tarpeellisin 

marginaalein huomioon juuttuneet sauvat. 

28 

Reaktiivisuusrajat 

Reaktiivisuuden saatojarjestelmat pitaa suunnitella rajoitta­

maan reaktiivisuuden kasvun rnahdollinen maara ja nopeus niin, 

etteivat oletettujen reaktiivisuusonnettornuuksien vaikutukset 

voi aiheuttaa 

l 

2 

reaktorin primaaripiirissa suurempaa vahinkoa kuin 

rajoitettua paikallista myotoa 

reaktorin sydamen, sen tukirakenteiden tai muiden 

reaktoripaineastian sisaosien vahinqoitturnista niin, 

etta sydamen jaahdytyskyky merkittavasti huononee. 

Naiden oletettujen reaktiivisuusonnettomuuksien pitaa sisaltaa 

sauvan ulosarnpurninen (ellei sita ole estetty varmoin keinoin), 

sauvan putoaminen, hoyryputken katkearninen, reaktorin jaahdyt­

teen lampotilan ja paineen muutokset seka kylman veden lisays. 
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Suojautuminen odotettavissa olevia kayttohairioita vastaan 

Suojausjarjestelma ja reaktiivisuuden saatojarjestelmat pitaa 

suunnitella niin, etta ne odotettavissa olevien kayttohairioi­

den sattuessa suorittavat turvallisuustoimintonsa. 

IV 

Nestejarjestelmat 

30 

Reaktorin primaaripiirille asetetut laatuvaatimukset 

31 

Laitteet, jotka ovat osa reaktorin primaaripiiria, pitaa 

suunnitella, valmistaa, asentaa, koestaa ja tarkastaa mahdol­

lisimman korkeat laatuvaatimukset tayttaviksi. Reaktorin jaah­

dytteen vuotokohta on voitava havaita ja paikallistaa. 

Reaktorin primaaripiirin murtumisen estaminen 

32 

Reaktorin primaaripiiri pitaa suunnite1la riittavin marginaa-

1ein niin, etta ollessaan jannityksen a1aisena kayton, huollon, 

koestuksen ja tarkastuksen aikana seka oletetuissa onnettomuus­

tilanteissa 

1 

2 

piirin materiaalit eivat kayttaydy hauraasti 

nopeasti etenevan murtumisen todennakoisyys on mahdol-

1isimman pieni. 

Suunnittelussa pitaa ottaa huomioon p11rin materiaa1ien kayt­

to1ampotilat ja muut olosuhteet kayton, huollon, koestuksen ja 

tarkastuksen aikana ja oletetuissa onnettomuustilanteissa seka 

epavarmuustekijat maaritettaessa 

1 

2 

3 

4 

materiaalien ominaisuuksia 

sateilyn vaikutuksia materiaalien ominaisuuksiin 

jaannos-, vakiotilan ja transienttijannityksia 

vikojen kokoa. 

Reaktorin primaaripiirin tarkastus 

Laitteet, jotka ovat osa reaktorin primaaripiiria, pitaa 

suunnitella niin, etta voidaan 

1 maaraajoin tarkastaa ja koestaa tarkeat alueet 

ja yksityiskohdat niiden rakenteellisen 

eheyden ja vuototiiveyden arvioimiseksi 
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toteuttaa rn~~r~aikainer reaktoripaineastia­

rnateriaalin aineenkoetusohjelrna. 

18 

Reaktorin j~~hdytteen korvaarninen 

34 

Prirnaaripiirin suojaarniseksi pienten vuotojen varalta pit~~ 

reaktori varustaa sy6tt6j~rjestelrn~ll~, joka korvaa rnenetetyn 

j~~hdytteen. J~rjestelrn~n turvallisuustoirnintona pit~~ olla 

varrnisturninen siit~, ettei polttoaineen hyv~ksytt~viksi m~~ri­

teltyj~ suunnittelurajoja ylitet~ reaktorin prirnaaripiirist~ 

tapahtuvasta vuodosta ja piirin osana olevan pienen putken 

tai rnuiden pienten laitteiden rikkouturnisesta aiheutuvan 

j~~hdytteen rnenetyksen seurauksena. J~rjestelrnM pit~~ suunni­

tella niin, ett~ k~ytett~ess~ laitoksen sis~ist~ s~hk6j~rjes­

telrn~~ (olettaen, ettei ulkoista tehoa ole k~ytett~viss~) 

tai k~ytett~ess~ ulkoista s~hk6j~rjestelrn~~ (olettaen, ettei 

sis~ist~ tehoa ole k~ytett~viss~) j~rjestelrn~n turvallisuus­

toirninto voidaan toteuttaa k~ytt~m~ll~ niit~ putkia, purnppuja 

ja venttiilej~, joita reaktorin norrnaalik~yt6n aikana k~ytet~~n 

j~~hdytteen kokonaism~~r~n yll~pit~rniseksi. 

J~lkil~mrn6n poisto 

Reaktori on varustettava j~lkil~mrn6n poistoj~rjestelrn~ll~. 

J~rjestelrn~n turvallisuustoimintona pit~~ olla fissiotuottei­

den hajoamisl~mrn6n ja rnuun j~lkil~rnm6n siirto reaktorin 

syd~rnest~ niin, ettei polttoaineen hyv~ksytt~viksi m~~riteltyj~ 

suunnittelurajoja eik~ reaktorin primaaripiirin suunnittelu­

arvoja ylitet~. 

Kunkin j~rjestelm~n osien ja rnuiden yksityiskohtien pit~~ olla 

sopivasti varmistettuja ja j~rjestelmiss~ pit~~ olla sopivia 

keskin~isliit~nt6j~ sek~ sopivat vuodonilmaisu- ja eristys­

mahdollisuudet, jotta k~ytett~ess~ laitoksen sis~ist~ s~hk6-

j~rjestelrn~~ (olettaen, ettei ulkoista tehoa ole k~ytett~viss~) 

tai k~ytett~ess~ laitoksen ulkoista s~hk6j~rjestelrn~~ (olettaen, 

ettei sis~ist~ tehoa ole k~ytett~viss~) j~rjestelm~n turvalli­

suustoiminto voidaan toteuttaa rny6s yksitt~isvikauturnisen 

sattuessa. 
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Sydamen hatajaahdytys 

36 

Reaktori on varustettava jarjestelmalla, jolla aikaansaadaan 

sydamen tehokas hatajaahdytys. Jarjestelman turvallisuustoi­

mintona pitaa olla lammon siirto reaktorin sydamesta jaahdyt­

teen menettamisen jalkeen niin, etta 

l 

2 

estetaan polttoaineen ja sen suojakuoren vahingoittu­

minen, mika saattaisi hairita sydamen jatkuvaa teho­

kasta jaahdytysta 

suojakuorimetalli-vesi -reaktio rajoitetaan mitatto­

man pieneksi. 

Kunkin jarjestelman osien ja muiden yksityiskohtien pitaa olla 

sopivasti varmistettuja ja jarjestelmissa pitaa olla sopivia 

keskinaisliitantoja seka sopivat vuodonilmaisu- ja eristys­

mahdollisuudet, jotta kaytettaessa laitoksen sisaista sahko­

jarjestelmaa (olettaen, ettei ulkoista tehoa ole kaytettavissa) 

tai kaytettaessa laitoksen ulkoista sahkojarjestelmaa (olettaen, 

ettei sisaista tehoa ole kaytettavissa) jarjestelman turvalli­

suustoiminto voidaan toteuttaa myos yksittaisvikautumisen sat­

tuessa. 

Sydamen hatajaahdytysjarjestelman tarkastus 

37 

Sydamen hatajaahdytysjarjestelma pitaa suunnitella siten, etta 

maaraajoin voidaan jarjestelman eheyden ja toimintakyvyn var­

mistamiseksi tarkoituksenmukaisesti tarkastaa tarkeat osat 

kuten reaktoripaineastiassa olevat suihkutusrenkaat, veden 

suihkutussuuttimet ja putkisto. 

Sydamen hatajaahdytysjarjestelman koestus 

Sydamen hatajaahdytysjarjestelma pitaa suunnitella niin, etta 

maaraajoin voidaan suorittaa tarkoituksenmukainen painekoe ja 

toiminnan koestus, jotta varmistutaan 

l 

2 

jarjestelman osien rakenteellisesta eheydesta 

ja vuototiiveydesta 

jarjestelman aktiivisten osien toimintakelpoisuudesta 

ja suorituskyvysta 
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j~rjestelm~n toimintakelpoisuudesta kokonaisuudessaan 

ja lis~ksi niin tarkkaan kuin mahdollista suunnittelu­

olosuhteita vastaten j~rjestelm~n kaynnist~v~n koko 

toimintaketjun suorituskyvyst~, mukaan luettuina suo­

jausj~rjestelm~n soveltuvien osien toiminta, siirto 

normaaleista tehonl~hteist~ varatehonl~hteisiin sek~ 

j~~hdytysvesij~rjestelman toiminta. 

Suojarakennuksen lammonpoisto 

39 

Laitos pitaa varustaa jarjestelmalla, joka poistaa lammon 

reaktorin suojarakennuksesta. Jarjestelman turvallisuustoi­

mintona pitaa ella, yhdenmukaisesti muiden tahan liittyvien 

jarjestelmien toimintojen kanssa, jaahdytteenmenetysonnetto­

muudesta johtuvan suojarakennuksen paineen ja l~mpotilan 

nopea alentaminen seka niiden pitaminen hyvaksytt~v~n matalina. 

Kunkin jarjestelman osien ja muiden yksityiskohtien pitaa ella 

sopivasti varmistettuja ja jarjestelmiss~ pitaa ella sopivia 

keskinaisliitantoj~ sek~ sopivat vuodonilmaisu- ja eristys­

mahdollisuudet, jotta kaytettaessa laitoksen sisaista sahko­

jarjestelmaa (olettaen, ettei ulkoista tehoa ole kaytett~vissa) 

tai kaytettaessa laitoksen ulkoista sahkojarjestelm~~ (olettaen, 

ettei sisaista tehoa ole k~ytettavissa) jarjestelman turvallisuus­

toiminto voidaan toteuttaa myos yksittaisvikautumisen sattuessa. 

Suojarakennuksen lammonpoistojarjestelman tarkastus 

40 

Suojarakennuksen lammonpoistojarjestelma pita~ suunnitella 

siten, etta j~rjestelman eheyden ja toimintakyvyn varmista­

miseksi voidaan maar~ajoin tarkoituksenmukaisesti tarkastaa 

t~rke~t osat kuten jakotukki, pohjasumput, suuttimet ja 

putkisto. 

Suojarakennuksen lammonpoistoj~rjestelman koestus 

Suojarakennuksen lammonpoistojarjestelm~ pitaa suunnitella 

siten, ett~ ma~r~ajoin voidaan suorittaa tarkoituksenmukainen 

painekoe ja toiminnan koestus, jotta varmistutaan 



1 

2 

3 

41 

jarjestelman osien rakenteellisesta eheydesta 

ja vuototiiveydesta 

21 

jarjestelman aktiivisten osien toimintakelpoisuudesta 

ja suorituskyvysta seka 

jarjestelman toimintakelpoisuudesta kokonaisuudessaan 

ja lisaksi mahdollisimman tarkkaan suunnitteluolosuh­

teita vastaten jarjestelman kaynnistavan koko toiminta­

ketjun suorituskyvysta, mukaan luettuina suojausjar­

jestelman soveltuvien osien toiminta, siirto normaa­

leista tehonlahteista varatehonlahteisiin seka jaahdy­

tysvesijarjestelman toiminta. 

Suojarakennuksen ilmanpuhdistus 

42 

Suojarakennus on varustettava jarjestelmilla, jotka valvovat 

ja poistavat fissiotuotteita, vetya, happea ja muita reaktorin 

suojarakennukseen mahdollisesti paasevia aineita seka yhdessa 

muiden asianomaisten jarjestelmien kanssa ehkaisevat fissio­

tuotteiden paasya ymparistoon oletettujen onnettomuuksien jal­

keen. Jarjestelmien on myos muutettava suojarakennuksen ilma­

tilan vety-, happi- tai muiden aineiden pitoisuutta oletettujen 

onnettomuuksien jalkeen suojarakennuksen eheyden yllapitami­

seksi. 

Kunkin jarjestelman osien ja muiden yksityiskohtien pitaa olla 

sopivasti varmistettuja ja jarjestelmissa pitaa olla sopivia 

keskinaisliitantoja seka sopivat vuodonilmaisu- ja eristys­

mahdollisuudet, jotta kaytettaessa laitoksen sisaista sahkojar­

jestelmaa (olettaen, ettei ulkoista tehoa ole kaytettavissa) tai 

kaytettaessa laitoksen ulkoista sahkojarjestelmaa (olettaen, 

ettei sisaista tehoa ole kaytettavissa) jarjestelman turvalli­

suustoiminto voidaan toteuttaa myos yksittaisvikautumisen 

sattuessa. 

Suojarakennuksen ilmanpuhdistusjarjestelmien tarkastus 

Suojarakennuksen ilmanpuhdistusjarjestelmat pitaa suunnitella 

niin, etta jarjestelmien eheyden ja toimintakyvyn varmistamiseksi 

voidaan maaraajoin tarkoituksenmukaisesti tarkastaa tarkeat 

osat kuten suodattimet, suodatinkotelot, kanavat ja putket. 
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Suojarakennuksen ilmanpuhdistusjarjestelmien koestus 

Suojarakennuksen ilmanpuhdistusjarjestelmat pitaa suunnitella 

niin, etta maaraajoin voidaan suorittaa tarkoituksenmukainen 

painekoe ja toiminnan koestus, jotta varmistutaan 

1 

2 

3 

44 

Jaahdytysvesi 

jarjestelmien osien rakenteellisesta eheydesta ja 

vuototiiveydesta 

jarjestelmien aktiivisten osien kuten puhaltimien, 

suodattimien, vaimentimien, pumppujen ja venttiilien 

toimintakelpoisuudesta ja suorituskyvysta seka 

jarjestelmien toimintakelpoisuudesta kokonaisuudes­

saan ja lisaksi mahdollisimman tarkkaan suunnittelu­

olosuhteita vastaten jarjestelmat kaynnistavan koko 

toimintaketjun suorituskyvysta, mukaan luettuina suo­

jausjarjestelman soveltuvien osien toiminta, siirto 

normaaleista tehonlahteista varatehonlahteisiin seka 

muiden niihin liittyvien jarjestelmien toiminta. 

Laitos on varustettava jarjestelmalla, joka siirtaa lammon tur­

vallisuuden kannalta tarkeista rakenteista, jarjestelmista ja 

laitteista lopulliseen lamponieluun. Jarjestelman turvallisuus­

toimintona pitaa olla naiden rakenteident jarjestelmien ja 

laitteiden yhdistetyn lampokuorman poissiirtaminen normaali­

kaytto- ja onnettomuustilanteissa. 

Kunkin jarjestelman osien ja muiden yksityiskohtien pitaa olla 

sopivasti varmistettuja ja jarjestelmissa pitaa olla sopivia 

keskinaisliitantoja seka sopivat vuodonilmaisu- ja eristys­

mahdollisuudet, jotta kaytettaessa laitoksen sisaista sahko­

jarjestelmaa (olettaen, ettei ulkoista tehoa ole kaytettavissa) 

tai kaytettaessa laitoksen ulkoista sahkojarjestelmaa (olettaen, 

ettei sisaista tehoa ole kaytettavissa) jarjestelman turvalli­

suustoiminto voidaan toteuttaa myos yksittaisvikautumisen sat­

tuessa. 
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Jaahdytysvesijarjeste1man tarkastus 

46 

Jaahdytysvesijarjeste1man tarkeat osat kuten 1ammonvaihtimet 

ja putket on voitava tarkoituksenmukaisesti tarkastaa maara­

ajoin jarjeste1man eheyden ja toimintakyvyn varmistamiseksi. 

Jaahdytysvesijarjeste1man koestus 

v 

Jaahdytysvesijarjeste1ma pitaa suunnite11a niin, etta maara­

ajoin voidaan suorittaa tarkoituksenmukainen painekoe ja toi­

minnan koestus, jotta varmistutaan 

1 

2 

3 

jarjeste1man osien rakentee11isesta eheydesta 

jarjeste1man aktiivisten osien toimintake1poisuu­

desta ja suorituskyvysta seka 

jarjeste1man toimintake1poisuudesta kokonaisuudessaan 

ja 1isaksi mahdol1isimman tarkkaan suunnitte1uo1osuh­

teita vastaten jarjestelman kaynnistavan koko toiminta­

ketjun suorituskyvysta reaktorin sammutuksessa ja 

jaahdytteenmenetysonnettomuuksissa, mukaan 1uettuina 

suojausjarjeste1man sove1tuvien osien toiminta seka 

siirto normaa1eista tehonlahteista varatehon1ahteisiin. 

Reaktorin suojarakennus 

50 

Suojarakennuksen suunnitte1uperusteet 

Reaktorin suojarakennus kulkuaukot, 1apiviennit ja suojaraken­

nuksen lammonpoistojarjeste1ma mukaan luettuina pitaa suunni­

tel1a niin, etta suojarakennus ja sen sisapuo1iset tilat kes­

tavat y1ittamatta maarite1tya vuotonopeutta riittavin margi­

naa1ein mista tahansa jaahdytteenmenetysonnettomuudesta aiheu­

tuvat arvioidut paine- ja lampotilaolosuhteet. Tassa margi­

na~lissa pitaa ottaa huomioon 

1 niiden mahdol1isten energialahteiden vaikutukset, 

joita ei ole otettu huomioon aaritilanteiden maari­

tyksessa kuten hoyrygeneraattorien energia seka ener­

gia, joka on 1ahtoisin metal1i-vesi- ja muista kemia1-

1isista reaktioista, jotka saattavat johtua huonontunees­

ta sydamen hatajaahdytystoiminnasta 
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ne rajoitetut kokemukset ja kokee11iset tiedot, jotka 

ovat kaytettavissa maaritettaessa onnettomuusilmioita 

ja niihin liittyvia mitoitukseen vaikuttavia tekijoita 

seka 

1askentama11in ja 1ahtosuureiden konservatiivisuus. 

Suojarakennuksen murtumisen estaminen 

52 

Reaktorin suojarakennus pitaa suunnite11a riittavin marqi­

naalein niin, etta kayton, huo11on, koestuksen ja tarkastuksen 

aikana seka o1etetuissa onnettomuusti1anteissa 

1 

2 

suojarakennuksen paineenkestavyyteen ja tiiveyteen 

vaikuttavat ferriittiset materiaa1it eivat kayttaydy 

hauraasti 

nopeasti etenevan murtumisen todennakoisyys on mahdol­

lisimman pieni. 

Suunnitte1ussa on otettava huomioon suojarakennuksen materi­

aa1ien kayttolampoti1at ja muut o1osuhteet kayton, huollon, 

koestuksen ja tarkastuksen aikana ja o1etetuissa onnettomuus­

tilanteissa seka epavarmuustekijat maaritettaessa 

1 

2 

3 

materiaa1ien ominaisuuksia 

jaannos-, vakiotilan ja transienttijannityksia seka 

vikojen kokoa. 

Suojarakennuksen vuototestaus 

53 

Reaktorin suojarakennus ja muut 1aitteet, jotka voivat joutua 

suojarakennuksen koestuso1osuhteisiin, pitaa suunnitella niin, 

etta maaraajoin voidaan suorittaa tiiveyskoe suojarakennuksen 

suunnitte1upaineessa. 

Suojarakennuksen tarkastus- ja koestusmahdo11isuudet 

Reaktorin suojarakennus pitaa suunnite11a siten, etta voidaan 

1 

2 

maaraajoin tarkoituksenmukaisesti tarkastaa kaikki 

tarkeat a1ueet kuten lapiviennit 

toteuttaa tarkoituksenmukainen va1vontaohjelma ja 
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koestaa m~~r~ajoin suojarakennuksen suunnittelupai­

neessa niiden l~pivientien vuototiiveys, joissa on 

kimmoisat tiivisteet ja laajennuspalkeet. 

Suojarakennuksen putkistol~piviennit 

55 

Reaktorin suojarakennuksen l~vist~viss~ putkij~rjestelmiss~ 

pit~~ olla vuodonilmaisu- ja eristysmahdollisuudet, joiden 

varmistus, luotettavuus ja suorituskyky vastaavat turvalli­

suusvaatimuksia. N~~ putkij~rjestelm~t pit~~ suunnitella niin, 

ett~ on mahdollista m~~r~ajoin koestaa eristysventtiilien ja 

niihin liittyvien laitteiden toimintakelpoisuus sek~ m~~ritt~~, 

onko venttiilivuoto hyv~ksytt~viss~ rajoissa. 

Suojarakennuksen l~vist~v~ reaktorin primaaripiiri 

Jokainen putkijohto, joka on osa reaktorin primaaripiiri~ ja 

joka l~vist~~ reaktorin suojarakennuksen, pit~~ varustaa eris­

tysventtiileill~ seuraavasti, ellei voida osoittaa, ett~ tie­

tyn luokan putkijohtojen kuten instrumenttijohtojen eristys­

tavat ovat hyv~ksytt~vi~ jollakin muulla m~~ritetyll~ perus­

teella: 

1 

2 

3 

4 

Yksi kiinni-asentoon lukittu eristysventtiili suoja­

rakennuksen sis~puolella ja yksi kiinni-asentoon lu­

kittu eristysventtiili suojarakennuksen ulkopuolella 

tai 

yksi automaattinen eristysventtiili suojarakennuksen 

sis~puolella ja yksi kiinni-asentoon lukittu eristys­

venttiili suojarakennuksen ulkopuolella tai 

yksi kiinni-asentoon lukittu eristysventtiili suoja­

rakennuksen sis~puolella ja yksi automaattinen eristys­

venttiili suojarakennuksen ulkopuolella. Yksinkertaista 

vastaventtiili~ ei saa k~ytt~~ suojarakennuksen ulko­

puolisena automaattisena eristysventtiilin~; tai 

yksi automaattinen eristysventtiili suojarakennuksen 

sis~puolella ja yksi automaattinen eristysventtiili suo­

jarakennuksen ulkopuolella. Yksinkertaista vastaventtii­

li~ ei saa k~ytt~~ suojarakennuksen ulkopuolisena auto­

maattisena eristysventtiilin~. 
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Suojarakennuksen ulkopuolisten eristysventtiilien pitaa sijaita 

mahdollisimman lahella suojarakennusta ja automaattiset vent­

tiilit pitaa suunnitella niin, etta ne asettuvat suuremman 

turvallisuuden takaavaan asentoo~ mikali kayttovoima menetetaan. 

Riittavan turvallisuuden varmistamiseksi pitaa tarpeen mukaan 

asettaa muita sopivia vaatimuksia, jotta naiden putkijohtojen 

tai niihin liittyvien putkijohtojen satunnaisen murtumisen 

todennakoisyys tai seuraukset olisivat mahdollisimman pienet. 

Naiden vaatimusten kuten paremman suunnittelun, valmistuksen 

ja koestuksen laadun, kaytonaikaisen tarkastuksen lisaehtojen, 

vakavammilta luonnonilmioilta suojautumisen ja lisaeristys­

venttiilien tai muun lisaeristysmahdollisuuden tarkoituksen­

mukaisuutta maaritettaessa pitaa ottaa huomioon asutustiheys, 

kayttoominaisuudet seka laitospaikan ympariston fysikaaliset 

ominaispiirteet. 

Suojarakennuksen eristys 

Jokainen putkijohto, joka on yhdistetty suoraan suojarakennuksen 

ilmatilaan ja lavistaa reaktorin suojarakennuksen, pitaa va­

rustaa eristysventtiileilla seuraavasti, ellei voida osoittaa, 

etta tietyn luokan putkijohtojen kuten instrumenttijohtojen 

eristystavat ovat hyvaksyttavia jollakin muulla maaritetylla 

perusteella: 

1 

2 

3 

4 

Yksi kiinni-asentoon lukittu eristysventtiili suoja­

rakennuksen sisapuolella ja yksi kiinni-asentoon luki ttu 

eristysventtiili suojarakennuksen ulkopuolella tai 

yksi automaattinen eristysventtiili suojarakennuksen 

sisapuolella ja yksi kiinni-asentoon lukittu eristys­

venttiili suojarakennuksen ulkopuolella tai 

yksi kiinni-asentoon lukittu eristysventtiili suoja­

rakennuksen sisapuolella ja yksi automaattinen eristys­

venttiili suojarakennuksen ulkopuolella. Yksinkertaista 

vastaventtiilia ei saa kayttaa suojarakennuksen ulko­

puolisena eristysventtiilina; tai 

yksi automaattinen eristysventtiili suojarakennuksen 

sisapuolella ja yksi automaattinen eristysventtiili 
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suojarakennuksen ulkopuolella. Yksinkertaista 

vastaventtiilia ei saa kayttaa suojarakennuksen 

ulkopuolisena eristysventtiilina. 

Suojarakennuksen ulkopuolisten eristysventtiilien pitaa sijaita 

niin lahella suojarakennusta kuin rnahdollista ja autornaattiset 

eristysventtiilit pitaa suunnitella niin, etta ne asettuvat 

suurernrnan turvallisuuden takaavaan asentoon, rnikali kaytto­

voirna rnenetetaan. 

Suljettujen jarjestelrnien eristysventtiilit 

VI 

Jokaisessa putkijohdossa, joka lavistaa reaktorin suojaraken­

nuksen eika ole osa reaktorin prirnaaripiiria eika ole yhdis­

tetty suoraan suojarakennuksen ilrnatilaan, pitaa olla vahintaan 

yksi eristysventtiili, jonka pitaa olla joko autornaattinen, 

kiinni-asentoon lukittu tai kauko-ohjattavissa kasin. Taman 

venttiilin pitaa olla suojarakennuksen ulkopuolella ja sijaita 

niin lahella suojarakennusta kuin mahdollista. Yksinkertaista 

vastaventtiilia ei saa kayttaa autornaattisena eristysventtii­

lina. 

Polttoaineen ja radioaktiivisten aineiden valvonta 

60 

Yrnparist66n paasevien radioaktiivisten aineiden valvonta 

Ydinvoirnalaitosyksikko pitaa suunnitella niin, etta voidaan 

valvoa kaasumaisten ja nesternaisten radioaktiivisten aineiden 

paastoa seka kasitella reaktorin norrnaalikayton aikana, rnukaan 

luettuina odotettavissa olevat kayttohairiot, syntyvat kiin­

teat jatteet. Radioaktiivisia aineita sisaltavien kaasujen 

ja nesteiden pidattarnista varten on varattava riittavat viivy­

tystilat erityisesti, jos epaedullisten laitospaikan ymparisto­

olosuhteiden voidaan olettaa asettavan epatavallisia rajoi­

tuksia naiden aineiden paastolle ymparistoon. 



28 

61 

Po1ttoaineen varastointi ja kasitte1y seka radioaktiivisten 

aineiden va1vonta 

62 

Po1ttoaineen varastointi- ja kasitte1yjarjeste1rnat, radio­

aktiivisia jatteita sisaltavat jarjeste1rnat seka rnuut radio­

aktiivisia aineita rnahdo11isesti sisa1tavat jarjeste1rnat pitaa 

suunnite11a niin, etta varrnistutaan riittavasta turva1lisuu­

desta norrnaa1eissa ja o1etetuissa onnettornuustilanteissa. 

Nama jarjeste1rnat pitaa suunnitel1a 

1 

2 

3 

4 

5 

niin, etta voidaan rnaaraajoin tarkoituksenrnukaisesti 

tarkastaa ja koestaa turva11isuude1le tarkeat osat 

ottarna1la huornioon sopiva satei1ysuojaus 

ottarna11a huornioon tarkoituksenrnukaiset rajoitus­

ja suodatusjarjeste1rnat 

ottarna1la huomioon jalki1arnrnon poistojarjestelrna, 

jonka 1uotettavuus ja koestettavuus vastaavat hajoarnis-

1arnrnon ja rnuun jalki1arnrnon poistarnisen tarkeytta tur­

val1isuude11e ja 

estarnaan po1ttoainevaraston jaahdyternaaran rnerkittava 

vahenerninen onnettomuusti1anteissa. 

Kriittisyyden estarninen polttoaineen varastoinnissa ja kasitte1yssa 

Kriittisyys polttoaineen varastointi- ja kasitte1yjarjeste1-

rnassa on estettava fysikaalisin rnenetelrnin kayttarna11a rnie­

luiten geornetrisesti turval1isia rakennelrnia. 

63 

Po1ttoaine- ja jatevaraston va1vonta 

Polttoaineen varastointi- seka radioaktiivisten jatteiden 

kasitte1yjarjeste1rnat ja niihin 1iittyvat k~sitte1yalueet 

on.varustettava tarkoituksenrnukaisilla jarjeste1rnilla, jotka 

1 

2 

pa1jastavat olosuhteet, jotka voivat johtaa jalki-

1arnrn6n poistokyvyn rnenetykseen ja sa11itut rajat 

ylittaviin sateilytasoihin seka 

kaynnistavat sopivat turval1isuustoirninnot. 
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Radioaktiivisten aineiden p~~st6jen valvonta 

On j~rjestett~v~ laitteet valvornaan reaktorin suojaraken­

nuksen ilrnaa, reaktorin j~~hdytteen kierr~tykseen k~ytett~vi~ 

laitteita sis~lt~vi~ tiloja, p~~st6jen purkausteit~ sek~ 

laitoksen yrnp~rist6n radioaktiivisuutta. sek~ normaalik~yt6n, 

rnukaan luettuina odotettavissa olevat k~ytt6h~iri6t, ett~ 

oletettujen onnettornuuksien aikana. 


