
SÄTEIlYFYSIIKAN LAITOS SFL-OHJE N:o 3

3.00.73

3.01.73

RADIOAKTIIVISET JÄTTEET

Ohje radioaktiivisten jätteiden käsitte-
lystä pienkäyttäjille



SÄ'ffiILYFYSIIKAN LAlTO~ SFL_OHJE
1973-07-15

OHJE RA:>IOAKTIIVISTEN Jj~'l"i'EDElJKj..sI'I"!'l~,LY':':;Tj.\. PIE1'J'b:hY'IT.ÄJllLE

Yleistä

Soveltamisalue

Radioaktiivisten jätteiden käsittelystä säädetään säteilysuojelu-
lainsä.ädännössä seuraavaa:
säteilysuojauslaki N:o 174/57 5 §: "radioaktiivisten jäteaineiden
vaarattomiksi tekemisen tulee tapa..~tuap..iidenomistajan tai hal-
tijan toimesta ja kustaJUltL1<sellaeII, stiteilysuojausasetus lJ:o
328/57 23 §; I1Eadioaktiivistenjäteaineiden säilyttämisessä ja
vaarattomiksi tekemisessä on noudatettava annettuja määräyksiä
ja ohjeita~ 11 ja sosiaali- ja terveysministeri::in päätös säteily-
suojauI<sesta N:o 594/68 13 § antaa ohjeet jätteiden käsittelylle.
Näitä määräyksiä l~äsitellään lähemmin tekstissä ~Päätöksen
perusteella on turvallisuusluvan rnyöntävä viranomainen mää-
rännyt Helsingissä, Santahar:1inassa sijaitsevan luolan käytet-
täväksi radioaktiivisten jätteiden varastona ja säteilyfysiikan
laitoksen toimimaan varaston hoitajana ja valvojana. Asetuk-
sessa 700/72 annetaa.'1jätteiden käsittelymaksu ja säilytys-
maksu.

Yl!ämainittujen mäBräysten täyden..'1ykseksiantaa säteily-
fysiilcarllaitos seuraavassa ohjeita radioaktiivisten jäteaineiden
käsittelystä ja hävittämisestä 0

Radioaktiivisten jätteiden käsittely riippuu oleellisesti niiden
määrästä, laadusta ja aktiivisuudesta~ Tässä ohjeessa ei k5.si-
tellä lainkaan sosiaali- ja terveysministeriön päätöksen
594/68 13 §:n 6 mom mukaisia jätteitä, jotka syntyvät suuria
r.1ääriä radioadiivisia aineita hiytt~';vä5tä toiminnasta. Näiden
}~äsittelystä päättä&.kulloinkin erikseen kauppa- ja teollisuus-
ninisteriöa Tällaisia laitol~sia ovat esim. yclinvoimalaitokset ja
polttoaineen jälleenkäsittelylaitokset ~

Eräissä sairaaL)issa, teollisuus- ja tutkimuslaito;"sissa käyte-
tään kokonaisaktiivisuusmäärältä2n rriL.•. paljon radioa.'Uiivisia
aineita, ette. syntyvien jätteiden käsittelylle ei voida &'l.taamitään
yleisohjeite~ Jiitteiden hävittäminen on näissä le.itoksissa suunni-
teltava i<.:ussakintapauksessa erikseen ottaen huomioon työnteki-
jöihin jaitai ympäristön asukkaisiin kohdistuvan säteilyvaaran.
Näiden laitosten jätteidenhävityksestä voidaan sopia säteilyfysii-
kan laitoksen suorittaoan katsastuksen yhteydessäc

Yllämainittujen kahden käyttäjär.lhmä..n lisäksi on olemassa jouk-
ko laitoksia, joissa käsiteltyjen radioaktiivisten aineiden ::näärä
on niin pieni ~etteivät syntyvät jätteet oikein käsiteltyinä aiheuta
työntekijöille tai ympiirist?lle vaaraa" Tämä ohje on tarkoitettu
käytettäväksi lähinnä l~äsiteltäessz. pieniä määriä alhaisaktiivisia
radioaktiivisia jätteitä v
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Pienlcäyttäjien eräful ryhmän muodostavat sellaiset laitokset, kou-
lut ja yksityiset tutkijat, jotka tarvitsevat tutkimus- tai opetus-
työssä tavellishnmin suljettuja säteilijöitä mutta myös vaihto-
ehtoisesti avoimia radioal::tiivlsia lähteitä pieniä määriä ja tila-
päislc5ytt.3önoTällaisia satunnaisia ~)ienkäyttäjiä varten on säteily-
suojauslainsäädäntöön. otettu l::äsite vapaarajao Päätöksessä
591/6C 14 ~,kohta 5 ja liite 3 kuuluvat:

50 ll~a'1turvallisuuslupaa saa valmistaa, käyttää
kuljettaa, tlJoda maahan tai viedä maa.sta, pitää
hallussa tai 1-caupanradioaktiivist<:t ainetta, mil-
loin sen a!~tiivisuusalittaa tämän päätöksen liit-
teessä 3 tarkoitetun vapaarajan1 radio~iktiiviscn
aineen ominaisa1(tiivisuus on pienernpi l,:uin
0,002 1_,Cilg tai luonnossa esiinty-"ien radio-
aktiivisten aineiden ominaisaktiivisuus kiinteässä
aineessa on pienempi kuin 0,01 t~c.i1gG

A. Vapaaraja

Vapanrzjan suuruus eri nuklideilla on seuraava:

vaara1lisuW'o-
1 lr' ~i)
UO':"_l':8.J.

vaarallisuus- vaarallisuus - vaaraUisuus-
luokka 2 luoId:a 3 luokka 4

Sen lisäksi, että näitä alhaisaktiivisia radioaktiivisia aineita k5.si-
teHJessä on noudatettava riittävää varovaisuutta, on tällaisessa
toiminnassa syntyvät jätteet ja täyttökelvottomat säteilij~t pidet-
tävä poissa a.siaankuulumattomien ulottuvilta ja hävitettävä sa-
r:lojen periaatteiden mukaan I-:mn seuraavissa luvuissa esitetä&J.o

SeuraavaSS2: käsitellään ensiksi suljetut ja toiseksi avoimet sä-
teilyliiliteet~

10 3uljetut säteilylähteet

Suljettu .säteilylähde on rakenteelta&"'1ja tiiveydeltään sellainen,
etUI se mekaa,.-llsesti kest.tE sille tarkoitetun kåyt::n ja että sen
ulkopuolelle ei niissä käyttcolosuhteiss2, joihin se on tad<oitet··
tu, pääse radioaktiivista. ai!1etta~

Teollisuudessa, lälil:innässä ja tutkimul<sessa käytettävät saeily·~
lähteet voidaan joutua rJOistarnaan jättein2. jol,:o kt:.yttökelvotto-
i:1in2 korroosion v:..;.olcsitai säteilyn annosnopeuden v~\_h.eneqisen
taIda tai muuten tarpeettomina. Näist2.. teollisuuden neli6paino-
!~1ittarit, ja eräät ~Tl'-'.utku.ten ~alckausten täyt2:.smittau1csessa
leäytetyt säteilijät ja sBvukansunilmaisiE1et, läekinnässil lcäytetyt
kontaktihoidossa tarvittavat säteilijät j,~~·:;:::_~__.:::;'::t ·t',1-::'I:i:r;ju!~.sess0

1)vaa.rallisuusluobttelu kts c tau.1u..1<ko4.



käytetyt l':alibrointi- ja der:-',onstraatiosiiteilijät 0'.:'2t sE.ieHyannos-
nopeudeltaa."'1 niin pieniä, että ne veidaan non~aa.listi ottaa radio-
aktiivisten jätteiden varastoon niiden tavalHsissa kL:.1jetuspal';.ka;J.k-
sissa. tai vast;:;.aviss8, .suojuksisS8o ?~_~mvarastoon tuotavct jätteet
on pal~attu nii:::, etU'. s~"iteilyn armosnopeus pakl{El,,1:.:sen pirmalla
On koy.Jrel·nt~an 1 ,,",,"reD,/}, -i:::. ~ -..,..,""tr';n "'''02''''8''1 lro~lre~nt~·an.n 2_.. ..~, a. <___ __'__'". J- •. __.,- .•.• ""a '" '-'-" "-~. J. _ <;;.. _ v,

Elrem/h voidac.rl jätteet kuljettaa varastoon ilman. edkoistoimen-
piteitäG Kuljetuspal~t:2nlsterr tulee olla merkittyjd aSiaLE7J.ukaisesti
säteil)rvaaramerki1l2~ J,')kaisen jätevarastooD toimitettavan 82-
teilylä.'lteen r:::u.kaan on J.iitett2vE; seuraavat tiedot: radionu!didi~
hankinta-aika, aktiivisuus hanldntahetkellä~ piirros .suojul~sest3,
suojul<;:sen laatu ja paksuus sel.>:2i säteilijän EJ.itat (t2i luettelo-
nur;,ero ~ jonke:. perusteellE: ssteilijän koko ja pakkaustc,p2 on p~iij-
teltäviss5.) Q

Teollisuuden pinnenkorkeusDitta:reiden jE:. radiografiala.itteiden
ja lääkin,.ässä kiiytettyjen. teleterapiclaitteiderr osaltf.: jOv.dutaDn
kulloinbn suuD_rUttcler::aa.n niiden kdjetus j2tevarastoon ja- V3-

rastoinnissa tarvittavat lisäsuoju1;:set,.

Yllär",2inHt'''-:'ja j5tteitä vcida0.l1 ottaa vastaan Santell.aminass2
sijaitsevaan jätevBrastoor: vahvistettu;::: T.:".;aksuaV2.staar. (50,-
j ..t- .. 1 1· 1 - It ,. ., ,1 1-' 1 \ ",. ·j·····dat.etystc ~<;:Oiltl+ ,- .(:;). cu:xn 2L':aV&ta:LO taI ~ 0<..,te1:;'J01 en
kuljetw-,:sests ja. i"JakkasY;:ise.sta huolehtii sen omistaja tai haltijaa
Kaikista pakkaa:::>ist2 ja vara.stoon kuljettamista koskevis.c:::a25i-
oiss&. saa lisätietoja. zäteilyfysiiksTl laitokselta, puhelin
90-659 533/kemisti Paekkclao

2 a Avoimet s2.teilyläh:i:eet

20 '10 Yleiset periD<J;.teet

AvoiL:d1:si s.iteilylthteiksi K2tsota&<l k2ileki r:1G'-!t pe.itGi suljetut
sä.teilylä.~teeL l1adio2ktiivisten dneiden pienkäytt2jiin voidaan
tässä ryhmässä lul<ec. .sell2.iset laitokset, sairE'.al2.t jne, joic:'en
radioaktiivisten jätteiden ;ntär2t e:ri s§_teilY~--'-oyrkyllisyysluo!dssa
(s2teilyr~,,:;yrkyllisyysluok2t Ke'.tso talilul<:1w 3) ovat vuoden aikana
h:orkeintaa.n seu:r:2<-).vat;

Taulul:ko ].~
Dyrk.yllisyys-

luokJ.<;:8

1
?
3
4

raC:i02k.tiivisten jätteiden
koko!laismä2irL vuodessa

WC mCi

x)

~\

.f\./Ti:1ulukon "1 i3T'lOja void2.8.Il norm2alisti käyttä2 sel1sisenaan jät-
teille, joiden puoliintumisa.ik2, on alle 10e päivää.Q

Eräille pitkt.ikäisillä r2dionuklideilla (~)ualiin.tUI":lisaika yli 100
päivää) sa2ttaa oHa seHa.inen ke:.-::iallinen koostUZlUS, että ne voi-
vat jättein~"ipoiGton j21keen kulkeut'-12. luorlnos:.;a.J::, rik&StU.2 kasvei-
hin ja e12imiin sek.?, joutua t5ten 2Yvioitua sWlremmissa !n5.ärin
illTClisiino Tällaisten radionuldidien osalta tullaan asettamaan tässä
esitettyä. ti.uke:mt~)iarOjoit:l.ksiE''L1ott? estett~siiD niiden kertymi-nen lhrrnsnD. Ja aten L.laTISl)Uret" ,si"3:rellyanno,:,:seL
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Jos tällaiset jätemäärät poistetaan normaalijätteiden mukana
pä2.töksen 59Q/68 13 §:n mukaisesti ~ne eivät rikastu niin paljoa
luonnossa kulkiessaan, että ne aiheuttaisivat ympäristössä S2,-
teilyvaaraaa Jos vuotuiset jätemäärät nousevat ylläesitettyjä suu-
remmiksi on asianomaisen laitoksen, sa.iraalan jneo tehtävä jät-
teiden hävittämisestä suunnitelma ja saatava sille säteilyfysiikan
laitoksen hyväksymineno
Paitsi puoliintumisajan, säteilyominmsuu..1<:sien tai alkuperän mu-
kaan voidaan radioaktiiviset jätteet jakaa niiden olomuodon ja
niiden vaatiman käsittelyn :mukaan seuraavasti (taulukko 20)

TaultiYJ.::o 20 Radioaktiivisten jä.tteiden jako avoimien säteilyläh-
teiden osalte. olomuodon j2. l:äsittelyn perusteella

NESTE vesiliuos
orgaanisia liuottimia sisältävä neste

\',

KAASU puhdc.s (esirrL jalokaasu)
hiuk}::asia sisältävä

I(Jil\fTE.Ä. p2.12.va
palamaton puristuva tai rikkoutuva

pUTistumaton

Seuraavassa käsitell&.än radioaktiivisten jätteiden hävittämistä
noudattaen taulukon 2 järjestystä~

202 g Nesteet
202010 Vesiliuokset

Päätöksen 59q/68 13 §:n 2 momentissa esitetfiän yksityiskohtai-
set määräykset nestemäisten radioaktiivisten jätteiden päästä-
misestä viemäriin:

Radioaktiivisie aineita käyttävän laitoksen vie-
märivedessä radioaktiivister. aineiden pitoisuu-
det eiv2t jäljer!1pä.nä GsitettZivin poi::::keuksin
saa ylittää keskim2äråisesti kuuke.utt8 kohti
18skettuna kyrnmenesos8e. tämän päätöksen liit-
teen 2 taulukoissa A t2i B annetuista m5äristä~
Johtajan tai hoitajan tulee huolehtia siitä., että
radioaktiivisia jätteitä yleiseen viemäriverkos-
toon laskettaessa käytetää..'1 riittävää le.imennustab
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Liite 2 ~

Radionuklidien pitoisuusrajat jatkuvasti käytettävässä talous-
vedessä ja hengitysilmassa säteilyna1aista työtä tekeville

henkilöille (168 tuntia/viikko) ~

Kriittf~en
elin

Nuklidi

A n Yksityiset nuklidit
Radioaktiivisten
2.ineiden enim-
mäismäärät ko-
ko kehossa

11 Ci

Pitoisuusraja
vedess~ ilm2.ss'3

flCi/ern lJ.Ci/em

Pitoisuus-

l'uI< 2) 103 ') 10-2 -6H··3 1 - • -41 - • a oL 2xl0_4("H 0 HTO) immers ~ - - k 4x102 '
6x102 -2 -6BE~7 liuk~ ooo.o~. b,a 2xl0 2x10

B... Tnntemattoman k00stumuksen omaavat nuklidiseokset
vedessä
Pitoisuus-

raje. 3
l'Ci/cm

K\4i seos ei sisällä Sr-90
J-126, J-129, 3-131,
Pb-210, Po-?10, At-211,
Ra-223, Ra-224, Ra-226,
Ae-227, Ra-228, Tr.1.-230,
Pa-231, 1b-23~rikäluon- '0-5non thoriumia 3 x 1. .

Kun seos ei sisällä 3r-9C,
J-129, Pb-210,Po-210,
Re-223, Ra-226? :2a-228,
Pa-?.31 ~ikt)luonnon
thOrlUHlla O"QQ."~.QDa 2 x

Eun seos ei sisäl-
lä Sr-90, J-129,
~;10, ~~J226ei-
Y-:3 r.a-22Q " . ~

Kun seos ei sisällä
~a-22~1~kä
1",a-220 " Q 0 Q •

Ku.Tl nuklidikoostu-
musta ;i\ lainkaan

.• Jtlmneta 0 ~ ~ ~ Q

raja ')
f2i/cmo

-610

-7
10

Yllämainitut pitoisuusrajat on tarkoitettu ohjeeksi sellaisille lai-
toksille1 joiden viemäriin päästämät radionuklidimäärät ovat
suhteellisen pieniä (ictsQtauluIcko 1)" I,Täistä arvoista on laskettu
pyöristäen enimn&ispäästöt eri myrkyllisyysluokkien radionuk-
lideille pitoisuuksina~ Ne esitetään taulukossa 3 yhdesstl, kuukaudes-

sakorkeintaan sallitt8van enimmeiispäIistön l.-:anssB. Jos kokonais-

1) -
Sellaiset nuklidit voidaan jättää ottamatta huomioon, joiden
pitoisuus on varmu.udelle. hyvin pieni verrattuna taulukon A
arvoihin 0



6

Däästö ylittä&' taulu.~ossa 3 esitetyt arvot on jätteiden päästäistä
tehtävE säteilyfysiil(@l laitoksen hyvälcsymä suunnitelmaa

Taulukko 3. Jätteinä poistettavien vesiliuosten radionuld.idi-
pitoisuudet poistovieL18.risst:, laskettuna kesl<:imää-
rin kuukautta kohti ja kuukaudessa sallittu kokonais-
päästö eri säteilymyrkyllisyysluokiss8o

rriyrkyllisyys-
luo!d<a

enimmäispitoisuus
'Jl eill

eniomäispäästc
kuukaudessa

1

2

3

4

o10-t:,

lO-l( 10-4; 129])

9 C"(226, 222l'
1-1. 1 ~\a, ~a
, O~9 ]lei)

90 l'Ci(90Sr 9 "Cil

900 c"
" 1

9 mCi( 129J 9 1J.Ci)

Eri vaarallisuusluokan r2dionuklidiseosten suhteen on joko nou-
datettava ankarinta pitoisuusraj"lc tai käytettävä päätöksen
59q/6G liitteen 2, kohdan A lopussa olevaa tai kohdan B raukaisia
määräyksiä.

Sellaiset nestemäiset radioaktiiviset jätteet, joita ei voida käsi-
tellä edellä esitetyllä tavalla on joko vErrClstoimal1a vanhermettava
tai saatettava kiinteään rrnlotoon ja lcä.sitelt§vii kiinteinä jätteinä
kohdan2A~ mukaan~Tällaisia nestemäisiä jätteitEiovat esi:r:L
runsaasti hiukkasia sisältevät liuok:set ja sellaiset, jotka ovat
korkea-aktiivisia tms~ Orgaanisia liuottimi~ sisältävät radio-
aktiiviset jätteet l~~isitelläänkohdassa 2.202"

2 ..2~2eOrgaanisie. liuottimia sisältävät jätteet

Palavat orgaaniset nesteet, kuten esir.1 .. nestetuikeaineet, jotka
sisältävät radioaktiivisia aineita, voiåaan hä',rittää polttamalla ..
TällCin on käytettävä kaasumaisille jätteille taulukossa 5 annettuja
kokonaismääriä ja otettava huomioon enimm.§ispäästöL Tuilce-
aineita on ottanut v~stnan VA_HO oy, Savio? puh" 247471-
Pullot voidaan ::':1y~)S pienissä erissä polttaa suurissa roskan-
po1ttolaitoksissa~ TälF::in on jätteiden haltijan huolehdittava, että
pullot toimitetaan suore.an uunin syötteaukkoon . Esimerkiksi
Helsingissä voidaan kau;;mnginjätteidenpolttolaitoksiin ottaa vas-
taan tällaisia jätteittL Asiasta on sovittava Ii::yläsaaren laitoksen
käyttCip.sinöörin l:anssa ))1.4"10 718 066"



Taulukko 4. Radionuklidien luokittelu sätedJymyrkYllisyyden mukiilan~

- ,

-1 Nuklldl -------\

AIk," I I I I Iaine Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4 l!ev~ti 1

erl~täin liteilymyrkyltinen d.tei1ymyrkyltlnen kohtalalscr. läteilymyrkyll, 'lteJlymyrkylllnen l
,,

II>C$ lWCS, Ia1Cs 13JO;,l~CS \:I••••C5, 1~6(1
666<1 lOOD, l~lB3

~lLa lf.<tla
~!Ce 114<;0 L1lee, It'Ce

." IUPr, It~Pr

.Nd l"Nd, U"Nd lUNd
"rm Inpm, I"Pm
.Sm '.ISm, l""Sm lUSm

- -------
.E, 16IEu(13a),IWEu I6<!Eu(911),JUEu
.Gd '''''Gd, u~Gd
.Tb "'Tb
.Oy .660y,I«)Oy
4,Ho UIIHo

.E' "'"Er, 17IEr
*Tf!! "'Tm D1Tm
.Yb 11~Yb

"Lu 117L.u
.HI IllHr
.T. IUla

"W lBIW, I~W, Id'W
1.l\e u3Re, l!lllfte, IBIIRe l~'Re
nO, IlSOS, mO" 'r.lOs mmtn
"Ir 1911r u"llr,lllllr
,,1'< IiIPt, u~Pt, 100Pt INmPt, llI1m
,,A' lII"Au, ll11!Au, "'"Au
.H, ItlHg, ltlmHg, m1Hg

6111 *TI 2001"1,il(I1lr, :W:I'Tt

8iPb $IDPb 11IPb =Pb." I:07BI,!lDBI -B!, !12BI.'0 ~wpo
.A< mAt
~itn ~il(IRn,I'lllRn
~~I\Q ~13Ra, 2:lllfta, ~'$Ra u4Ra

"A' U'IAc IIIIIAc
.Th IrIlh, ~!bTh, ~h ~Th 13llh "rrh,

luonnon·Tt
nPi IJIPa =p, ="
.U Z30U, mU, ~IlaU,-U '·U =U, WlU,

t<lonnon·U
I1Np t3'Np =N,." 'l3IIP<l,IJllpU, "UIlpu, UlPU,

UlpU

'6Am ~lAm, 'UaAm
.Cm U2(:m, "l3Cm, IUCm,

U5Cm. U4Cm." mBk
.CI U'Cf, =Cf, UICf

r-'--
I Luokka 1
~~ Sitelty~~kyt1inen

'IXe

f\lku-
aine

"1

,H,B,
,C
,0
"uNa

HSI
,,'",.5
I,el
,~Ar
'OK
~uCa
"Se
"V
••Cr
"M".le
nCQ
3~NI
I'CU
3:>Zn'
slGa
alGe
~IAs
"Se.B,
"Kr
~,Rb
a,Sr
"V
lUZr
uNb
.:Mo
43Tc
",Ru
l~Rh
l6Pd
41Ag
~,Cd
l.ln
•• Sn
51Sb
"Te
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202" 3gKenttäkokeet

Kenttäkokeista on aina tehtävä :ilmoitus säteilyfysiikan laitok.selle
ja osoitettava~ että radioaktiivisista jätevesistä ei henkilökunnalle
tai sivullisille aiheudu tarpeettomia säteilyannol"siao Säteily-
fysiikan laitos hyväksyy kunkin kokeen osalta yksilön ja väestön
en.iramäissäteilyarmoksen" Annoksen perusteella laskettavien pi-
toisuuksien nojalla määrätään kussakin tapaul<sessa erikseen
je.tkuvan valvonnan alue ja tarkkailualue~

2,,3 Kaasut

Päätöksen 59~/68 13 §:n 5 momentissa esitetään yksityislwhtai-
se! määräyl<set kaasm:1.aisten radioaktiivisten jäteaineiden pääs-
täistä ilmaan:

Radioaktiivisia kaasuja tai aerosoleja ilmaan
päästettäessä ei tästä johtuva radionuklidien
pitoisuus ilmassa saa ylittää kymmenesosaa
täI7lä.'1.päätöksen liitteen 2 taulukoissa A tai
C mainituista määristä" Poistoilma on tarvit-
taessa suodatettava ~

Sivulla 4 kohdassa flNesteet!l on päätöksen 59'/63 liitteen 2 alku-
osa, jossa annetaan pitoisuusrajato

C" Tuntemattoman koostumul\:senomaavat nuklidi-
seokset ilmassa

Pitoisuus-
r.sj.e. 3

].lCilcm
Ku.."l seos ei sisällä alfa-
siiteilijöitä eikä Sr-90 ~
J-129~ Pb-210, Ac-227,
Ra-228'1)a-230~ Pu~24:,
Bk-249 - ~~" 0 0 " ~ " 0 • Q " " 10-

9

Pitoisuus-
raja 3

l1Ci/CE1
Kun seos ei sisäl-
lä Ac-227 , Th-230,
Pa-231, Th-232,
luoIl.""1onthoriumia, Pu-238,
Pu-240, Pu,242, ei- Pu-23'!. 2
'," CI 2"911 10 1ha - "" ~~~Q"~~

I~'L:~seos ei sisällä olf2.-
säteilijöitä eikä Pb-210, 1)
Ac-227, 1"1a-228, IJ,.'-?,S::i,'"

I':un seos ei sisäll8. alfa1")
s.stcilijöitä eikä Ac-227-

Y;:Ull seos ei sisä1-
Ui Pa-231, luon·-
non thoriurnia,
pu-239? Pu-240~
Pu-2421 )eikä
Cf-249 -- •.. 0 ~ ~"~ • ~

i'';::un nuklidikoostu-
muste'. ~i)le.inkaaIl
tunneta .~""""O~q

7 x 10-13

~,,-13
4 x !V

1)
Sellaiset nuyJ.iditvoidaan jättää ottamatta huomioon, joiden
pitoisuus on varl;'1w..~dellahyvin pieni verrattuna taulukon
A arvoihino



PitoisUllsrajat on tarkoitettu pienleäyttäjille ohjeeksi (kts ~ tauluk:-
ko 1) 0 Näistä arvoist2 OI;lasKettu pyöristäen enimmäispitoi.suu-·
det eri myrkyllis)'-y.sluo!:hen r2dionuldideilloe Ne esitetään tau-
lukossa 5 yhdessä p2iivi;isslikorkeintaa"1 sallitte.vicn enimmzis-
pääsWjen kanssae

Tau1ul-:1eo 50 Kansun,aisten r2diocktiivisten jätteiden enirr:l.l"äis-
pitoisuudet poistGilmass&, lasKettlL'12 keskimäärin
päiväi:"ikohti ja päivässä sallittu enimmäispääsV:· eri
säteil yrr:::yrkyllisyysluokissa 0

myrkyllisyys-
luokki:1

enimmä.ispäästö
päivässä

O~003 'j.1Ci

3 llCi (O,3'j.1Ci
236

U)

300 llCi

238 . _ )
U Ja U-nat

llCi (30
0,3

300

o
10-"

5 < 2°610- (10-v;~....u)

10-3

-,10 '-'

2

3

,

4.

Jos enimTf1~Hs:Jäästö ylitV?)l "i:3ululcossa 5 esitetyt arvot on jf:,"'..ttei-
den päästöistä tehWvt: säteilyfys:iikar.. lElito!<:ser,.hyväksyms. SUUD-
nite1:n3o

Eri va3rallisuusluok!den radionuklidien slli~tE::en on joko noudatetta-
va ankarinta pitoisuusrajae. te.l l:äytettävä pei::tcksen 59~/68 liit-
teen 2? l(ol1.dan A lo?ussa 01evaa kaavaa tai kohdEUJ.C s-1.ukaisia
lEääräyksieo

Eiu1eka.sie.sisältävät kaasumaisct radiocl<tiivis0t jdteet on to.rvit-
taessa suodatettavD jCl suode.ttimet l-disiteltävö kiinteinä jätteinäo
Tätä varten on A<o ja B-luok.s.nlooore.torioiss2 oltava tar1:oituksen-
mukaiset radioaktiivisten aiD(,,:idenkäsittelykaa11it tai/ja vetokDapit,
joissa on Tiittäv~5n tehokas suoda.tin~

Kiinteät jätteet

2.4010 Kiinteiden pHaantumattomicn jätteiden v2i.rastointi

I(iinteit2. radioaktiivisia jätteitä voidaan otta2 SantehaElinan jäte-
varnstoon, edellytWen) että ne täyttävät edellä kohdassa 1
(suljetut sti.teilylä.1;.ieet)esitetyt periaatteet. Pak:;;:auksen tule:0'
olla niin tiivis, että ,radi'oaRti:ivinen aine-·ei p2.E:.SefJo.kkaukscsta
ulos 0 Pakkauksen sis211e, olevan n1[lteriaalin tiiyty}r olle. kiinteä.
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aine ia sellaisessa r.erD.icllisess2. muodossa, ettei se esim" syö-
vytä pakkausta rikki tai kehitä myrkyllisiä kaösuje"

Pakl<;:aul~sep...pinnalla saa säteilyn annos nopeus 011&korkeintaan
1 r:-!.rem/hja 1 metrin pä.ässä 0,2 mrcmlh" Tällöin palckau1.<set
voidaan kuljettaa varastoon ilrncTIeril;:oistoimenpiteit~L

Jokaiseen jätevarastooTI toimitettavaan lä..~etykseenon liitettävä
mukaan seuraavat tiedot: radionuklie.i, kemiallinen muoto, ak-
tiivisuus, piirros suoju...1<sestaja paJrJ<au.l<sest3.. J05 kyseessä ovat
esim. seastu..!1eet laitteet tai osat, eikä radionuklidin tai racio-
nuklidien tarkkaa aktiivisuutta tiedet.s, on rr:nL.l(aan liitettävä arvio
siitä n1itä radionuklideja ji..i.ttecssä korkeintaan on ja mikä on nii-
cen suurin todennäl..:öinenaktiivisuus.

2..4..2 ..Jätteiden käsittely ja pakkaus

Emlenkuin jätteet toimitetaan jätevarastoon ne on lajiteltava.
Sellaiset palavat alhaisaktiiviset aineet ja vastaavat, jotka voi-
daan l~äsitell2.ja poistaa kuten kohdassa 2.4.3. esitetEän, ero-
tetaan aktiivisemmista jätteistLL J5.tteet voidaan saattaa kiinte-
ään :r:luotoonseuraavesti: nesteet, esim. haihduttaElalla, saos-
tamalla, kiinnittämillLs. ioninvaihtomassaan jne. sekä kaasumai-
set e.erosolit, suodattam21la. Kiinteät je.tteet voidaan saattaa
pienempään tilavuuteen mm. ril<ko~-:lallalasitavara , puristamal-
la metallipurkit sekä mahdollisesti polttamalla esim. eläinten
raaeot ja ottamalla aktiiviner- tuhka talteen.

Var;:stoimist.~ varten on l,::iintee.ja kuiva radioaktiivinen aine
pak2.ttava sopivaan astia2n. ;'<:rä.s mahdollisuus on käyttää 50, 100
tai 200 litran ?eltitynnyreitä, jotlGJ.tulee n...•aala.ta sisältä ja pääl-
tä (suosite1tav", ulko1J2Ti on oranssi). Jos jätteiden aktiivisuus
o~ niin suuri ~että tynnyrin '.llkopuolella siitejiy ylittää kohdassa
2Q4~ 1. aJ1,.Ftetut2I1.LJ.osnope:.:den,voidc81 esimo 200 l:n tyrL'"lyrin
sisään valaa betonisuojus, ~<i·:ytt2.en100 l:n tai 50 l:n tynnyriä
sisätynnyrinä (kuv3. 1)

I~uva 1. 200 l:n tynnyrin ::;;ise.t.nvaletteve:.nsuoju..1csenvalmistami-
nen kae.v8maisesti esitettyn.t~.

jätteet

100 .1.:n tynn~'J:,i

l:n tyY'Jlyri

J"&-.; ,
[
-,\5."'1 1
•.()! ,
-..,! j

---'

,-"",*,,,,---,-,~.'-
•! ,~~. !
• ,..-',?- 1
i i'.'<I ~I I'>:! ;
L__-'

,- ,,' n';I;./: 1 . I ", .
1', i' I't>.:'j ,! 1 ,'i.J i

1~'~:..L
'1 -.I~--- .'---

i

!
, I
~~

bei;onic.

Jätetynnyreiden on oltav2 suljettc:.vissa k&111ella,
paikalleen tiiviisti \lante€ll2.~

joke kiinnitetään
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Jätteiden vara.stoon otte!'t!isesta on sovittava säteilyfysiikan
laitokse~ ke..."'1sza,laitokselta voi myös sae.da tietojc j2tteideYl
pak?:<:!.uksesta ja kt.5ittelyst.s ..

2. 4~3. srittäin alhaisaktiiviset l-dinteat jetteet

Jos radioaktiivisten jätteiden mä.8:re. jää alle taullli:ossa 1 esitet-
tyjen a!.ctiivisutLl<sien, voidE:an !1äme. jätteet poistaa normaali-
jätteiden I:1Uka..'1.3D Seu.rai".v&Ssa esitetään €I"ilit2.~ehdollisuul:.sia
t3.112istenkiinteiden jätteiden hävittämiselle~ Radioaktiiviset
j2tteet tulisi hävitt,s.8. vähitellen mieluunmin Iann paljon ke:rral-
l;o;'.c.r:.Jc.s jätteitä syntyy ji?tkuvcsti, on h3.vitys syyte. SUOritt23.
ker!'2Il 1-3: ssa l<u:Jl::2udess2. T,uI(:L"l vältyt2-.än radioaktiivisten
mneider:. turhalta ;':ertyr.,iselt.s. yhteen paild~aF.'..n. H~vitett5essä
eSil-:1 D kerran kuuke.udessa ji:tteitä saadaan suurin kerrallaan
h{~vitett2.viiaktiivisuus jakamalIe taulukon 1 eTvot 12:11a.

r-alavat jätteet (eivät se.a olla I'2.jE..htävii:J kuten puu, paperi,
Duavi, eläi;:ten raadot jne. voidaan polttaa suurissc. jätteenpolt-
tolaitol~siGsa (Helsingin osalta ~:ts kohta ~'.~2.2 0 "p2.lavat neste-
r-~:3.isetjätteet") ~
Palame.tto8at jätteet kuten lasi, r.1etclli jnec ja jos poItto ei ole
mahdollista my'::~palavat jätteet voi~aan haudat2- yleisille kaato-
paikoille, ~utte jätteen tuojan on huolehdittava siitä, että 1:2ato-
paikan hoitajan kanssa SovitE!2njötteider, tuomisesta ja siitä,
ettei jätteet haudatac1nvthintään 1 metrin syvyyteen muiden jät-
teiden alle, niin ette asiattor-;:2t eiv2.t ;>.tiäse tekemisiin radioaktii-
vistE:n j.3tteiden kanssa ~ Lasin yms on tämän vuoksi rikotU.!V2.~

lnterna:'ional Atomic Encrgy Agency (IA2A) ,Operation and
Control af Ion-2xchange ?rocesses for Tyeatmcnt af Radioac tivc
~,-ja.stC's~Technical Reports Series N'o~7!J, Vienna 1967"
L4EA, T:ceatment of LO'JI- 2r:.d Intermediate-Level ;):adioactive
~'laste Concentrates, Techro.ical D.(;portsSeries No~ 32, Vienna
1968.
IAEA, Chemical T:::-0at~ent of F:adioactive -ffa.stes, Techr.iccl
.Reports Series IIc~ 39, ViGr'.:nc: 196G•.
I1-illA, 7."le 'Jol:.L"le J.eduction of Lovr-.F..ctivity Solid ~\flastes,
:'eclmical Reports ::eries Ho. 106, Vie-::1.na, ~970o


