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Yleistd

Soveltamisalue

Radioaktiivisten jatteiden kasittelystd s&dddetdan siteilysuojelu-
lains&adiannéssd seuraavaa:

siteilysuojauslaki N:0 174/57 5 $: "radicaktiivisten jiteaineiden
vaarattomiksi tekemisen tulee tepahtua niiden omistajan tai hal-
tijan toimesta ja kustannuksellz.", siteilysuojausasetus H:io
328/57 23 4: "ladioaktiivisten jiteaineiden sdilyttimisess3 ja
vaarattomiksi tekemisessd on noudatettava annettuja maéridyksiéa
ja ohjeita.” ja sosiaali- ja terveysministeridn pddtis siteily-
suojauksesta N :0 594/63 13 § antaa ohjeet jitteiden kisittelylle.
N&itd masrayksia kisitelldsdn 1dhemmin tekstissd. Pastéksen
perusteella on turvallisuusiuvan my&ntdvéd viranomainen maéaé-
rannyt Helsingissd, Santahaminassa sijaitsevan luolan kiytet-
tavaksi radioaktiivisten jatteiden varastona ja sateilyfysiikan
laitoksen toimimaan varaston hoitajana ja valvojana. Asetuk-
sessa 700/72 annetaan jitteiden kisittelymaksu ja sdilytys-
maksu.

Ylldmainittujen m&dréysten tdydennykseksi antaa siteily-
fysiikan laitos seuraavassa ohjeita radioaktiivisten j&teaineiden
kasittelystéd ja havittédmisesta.

Radioaktiivisten jatteiden kasittely riippuu oleellisesti niiden
madrastd, laacduste ja aktiivisuucdesta. TissZ ohjeessz ei kisi-
telld lainkaan sosiaali- ja terveysministeritn pdatdksen

594/68 13 8:n 6 mom mukaisia jitteits, jotka syntyvét suuria
madria radioaktiivisia aineita kiyttiividsti toiminnasta. Niiden
kéasittelysté pdattaz kulloinkin erikseen kauppa- ja teollisuus-
ministeris. Tdllaisia laitoksia ovat esim. ydinvoimalaitokset ja
polttoaineen jZlleenkdsittelylaitokset.

ErsdissZ sairaaloissa, teollisuus- jz tutkimuslaitoksissa kéyte-
tddn kokonaisaktiivisuusmadréltésn niin paljon radioaktiivisia
aineita, ettZ syntyvien jatteiden iiZsittelylle ei voida antaa mitdén
yleisohjeita. Jitteiden hivittdminen on ndissi laitoksissa suunni-
teltava ltussakin tapauksessa erikseen ottaen huomioon tydnteki-
j&ihin ja/tai ympéaristén asukkaisiin kohdistuvan siteilyvaaran.
Niiden laitosten jitteidenhavityksests voidaan sopia siteilyfysii-
kan laitoksen suorittarman katsastuksen yhteydessi.

Ylldamainittujen kahden kdyttdjiryhmain liséksi on olemassa jouk-
ko laitoksia, joissa késiteltyjen radioaktiivisten aineiden méara
on niin pieni, etteivat syntyvit jitteet oikein kisiteltyini aiheuta
tyontekijsille tai ympéristille vaaraa. Td&mé ohje on tarkoitettu
kaytettavaksi 13hinnd kidsiteltdessZ pienid midrii alhaisaktiivisia
radioaltiivisia jitteits.
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Pienkayttdjien eridsdn ryhmin muodostavat sellaicet laitokset, *ou-
lut ja yksityiset tutkijat, jotka tarvitsevat tutkimus- tai opetus-
tyissé tavallisimmin suljettuja s&teilijéité mutta myds vaihto-
ehtoisesti avoimia racioaktiivisia 18hteitd pienid mé&drid ja tila-
paiskiyttssn, Tallaisia satunnaisia pienkZyttdjis varten on siteily-
suojauslainsdadantson otettu kisite vapaaraja. Pasdtdksessd
594/6C 14 § rohta 5 ja liite 3 kuuluvat:

5. Ilman turvallisuuslupaa saa velmistaa, kiyttds
kuljettaa, tuoda maahan tai viedsd maasta, pitad
hallussa tai kaupan radioaktiivista ainetta, mil-
loin sen aktiivisuus alittaa t&min péitiksen liit-
teessd 3 tarkoitetun vapaarajan, racioaktiivisen
aineen ominaisaktiivisuus on pienempi ruin

0,002 1uCi/fg tai luonnossa esiintyvien radio-
aktiivisten aineiden ominaisaktiivisuus kiintedssé
aineessa on pienempi kuin 0,01 pCi/g.

A, Vapaaraja

Vapaarzjan suuruus eri nuklideilla on seuraava:

vaarallisuqr:)- vaarallisuus- vaarallisuus - vaarallisuus-

luokka 17 luokks 2 lucidza 3 luokka 4
0,1,Ci 1 pCi 10, Ci 100 pCi

Sen lisdksi, ettd niitd alhaisaktiivisia radioaktiivisia aineita kisi-
teltéessi on noudatettava riitté8vii varovaisuutta, on téllaisessa
toiminnassa syntyvat jétteet ja kdyttckelvotiomat siteilijét pidet-
téva poissa asiaankuulumattomien ulottuvilta ja havitettdva sa-
mojen periaatteiden mukaan liuin seuraavissa luvuissa esitetdan.

Seuraavassa kisitelldén ensiksi suljetut jz toiseksi avoimet sé-
teilyldhteet.

suljetut séteilyléhteet

Suljettu séteilyldhde on rakenteeltaan ja tiiveydeltdsn sellainen,
etté se mekaanisesti kestii sille tarkoitetun kéytin ja ettd sen
ulkopuolelle ei niissd kayttéolosuhteissa, joihin se on tarkoitet-
tu, pidse radioaktiivista ainetta,

Teollisuudessa, l3gkinndssé ja tutkimuksessa kiytettivit siteily-
léhteet voiczan joutua poistaraaan jitteind jolo kiEyttékelvotto-
ininz korroosion vuoksi tai si#teilyn annosnopeuden vihenermisen
takia tai muuten tarpeettomina. NiistZ teollisuuden nelispaino-
maittarit, ja erd@ii muut kuten pakkausten téytZsmittauksessa
kaytetyt sateilijét ja savukaasunilmaisimet, 14skinndssi kiytetyt
kontaktihoidossa tarvittavat séteilijat jo sciomzt-tuthimulisessa
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vaarallisuusluokitteln: kts. taulukko 4.



kdytetyt kalibrointi- ja demonstraatiositeilijét ovat séteilyannos-

nopeudeltaan niin pienid, etté ne veidaan normaalisti ottaa radio-

cmtl'msten jétteiden varastoon niiden tavallisissa kuljetuspalkkauk-
Zun varastoon tuotavat jittest

sa tai vastaavisse guojuksissa. &
on "J&I\att“ niin, etté siteilyn annosnopeus paickaulksen pinnella

“‘3

on korkeintaan 1 mrem/s/h ja 1 metrin pdassi korkeintaan C,2
mrem/h voidaan jdtteet kuljettaa varastoon ilman erikoistoimen-

niteitd. Nuljetuspalliausten tulee olla merkittyjé asianmukaisesti
sédteilyvaaramericillZ, Jokaisen jdtevarastoon toimitettavan sé-
teilyldhteen mulkaan on liitettdvi seuraavat tiedot: radionuklidi,
hankinta-aika, aktiivisuus henkintahetkelld, pilirros suojuksesta,
suojuksen laatu ja paksuus sekd séteilijin mitat (tai luettelo-
numero, jonka perusteella géteilijan koko ja pakkaustapa on péd-
teltévissi) .

Teollisuuden pinnankorkeugmittareiden jo radiogralialaitteiden
ja lé&kinndssi kiytettyien teleterapialaitteiden osalta joudutaan
kulleinkzin sutnnittelemaan niiden kuljetus jéteverastoon ja va-
rastoinnissa tarvittavat lisdsuojukset.

Y1llEmainittuja jatteits voidaan ottaz vastean Santahaminassa
sijeitsevean jiteverastoon vahvistettua rmaksue vastaan (50,-
léihetysta kohti + 1,- kultakin alkavalta kilolta) . S#teilijéiden

kuljetuksesta ja TJL‘-LJ:E',&}TU...:CSE? huolehtii sen omistaja tai haltija.
Kaikiste pakkaamists Ja varastoon kuljetiamista koskevissa asi-
oisse saa lisdtietoja siteilyfysiikan laitokselta, puhelin

-

G0~-659 583/ keruisti Faaklkela,

Avoimet citeilylZhieet

Yleiset periaatteet

Avoimiksi siteilyléhteiksi katsotaan kailkki ravut peitsi suljetut
séteilylshteet. Racdioektiivisten zineiden pienkdytt#jiin voidaan
tésséd ryhmaéassi lultea zellaiset laitckset, sairaalat jne, joiden
radioaktiivisten jdtteiden mE&rit eri séteilymyrkyllisyysluokissa
( sateilymyrkyllis yysluokat katso taudukke 3) ovat vuoden aikana
korkeintaan seuraavat:

Taulukko 1.

mayrkyllisyys— raét'oairtiivi*ten jétteiden )
iuckka lokoneismadri vuodessa ®
1 165 y. Ci
2 1 mCi
3 1G ":Ci
4 i0C mCi

2
X’Taulu}’on arvoja voidaan normaalisti kéyttis sellaisenaan jét~
teille, joiden puecliinturaisaika on aile 100 piaivis.

Er&illd pitkiikaigilld radionukiideilla {puoliintumisaika yli 100
p&ivad) sazttaa ollz sellainen keriiailinen koostumus, etti ne voi-
vat jatteindpoiston jZlkeen kulkeutusz luonnossa jn rikasiue kasvei-
hin ja elZimiin seké joutua téten arvioitua suuremmissa méirin
ibmisiin, Télleisten radionuklidien osalta tullaan asettamaan tdssi

esitettys tinkemnia rajoituksia, jotta estetidisiin niiden kertymi-
Ror Thnisiin o thter 1TAR Sonrbt o ety anto el nid %



Jos tdllaiset jatemé&drat poistetaan normaalijatteiden mukana
paitsksen 598/68 13 8:n mukaisesti, ne eivit rikastu niin paljoa
luonnossa kulkiessaan, etté ne aiheuttaisivat ympérist&ssé sé-
teilyvaaraa. Jos vuotuiset jétemé#&rit nousevat ylldesitettyjé suu-
remmiksi on asianomaisen laitoksen, sairaalan jne. tehtdva jét-
teiden havittdmisesti suunnitelma ja saatava sille sdteilyfysiikan
laitoksen hyvZksyminen.

Paitsi puoliintumisajan, s3teilyominaisuuksien tai alkuperédn mu-
kaan voidaan racioaktiiviset jatteet jakaza niiden olomuodon je
niiden vaatiman kisittelyn mukaan seuraavasti (taulukko 2.)

Taulukko 2. Radiocaktiivisten jétteiden jako avoimien siteilyldh-
teiden osalta olomuodon je kisittelyn perusteella

NESTE vesiliuos
orgaanisia livottimia sis&ltdva neste

KAASU puhdes (esim. jalokaasu)
hiukkasia sisdltédve

KINTEA pelava
palameton puristuva tai rikkoutuva

-

puristumaton
Seuraavassa kidsitellZin radioaktiivisten jatteiden havittdmista
noudattaen taulukon 2 jarjestystd.

2.2. Nesteet
2.2.1, Vesiliuokset

Pzstséksen 599’/’68 13 §:n 2 momentissa esitetZin yksityiskohtai-
set maédraykset nestemdisten radioaktiivisten jétteiden p&asti-
misestd viemariin:

Radioaktiivigsiz aineita k#yttévin laitoksen vie-
mérivedessé radioaktiivisten aineiden pitoisuu-
det eivit jaljempidni esitettZvin poikkeuksin

saa ylittéd keskimadraisesti kuukautta kohti
laskettuna kymmenesosaa témén pddtSksen liit-
teen 2 taulukoissa A tai B annetuista m#sristi.
Johtajan tai hoitajan tulee huolehtia siits, ettd
radioelktiivisia jitteitéd yleiseen vieméiriverkos-
toon laskettaessa kaytetddn riittdvés laimennusta.



Liite 2.

Radionuklidien pitoisuusrajat jatkuvasti kdytettdvissi talous-
vedessi ja hengitysilmassa séteilynalaista tyéta tekeville
henkilsille (168 tuntia/viikko) .

£, Yksityiset nuklidit

Radioaktiivisten
Nuklidi Kriitti'?en 2ineiden enim- Pitoisuusraja
elin miismasrit ko- vedess§ ilmaSS%
ko kehossa 1Ci/em wCi/cm
5 €F
. 3 i ‘6
H.-3 1iuk,2) s B 16~ %1072 2x10_,
("Hzo, HTO)immers. .. k - - 4x10
ok ! —6
Be-7 55 SR . N - 6}(10? 2x10 - 2x10

-1 & o e - ° 0o
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B. Tuntemattoman koostumuksen omaavat nuklidiseokset

vedessi
Pitoisuus-
raja
'p,Ci/Cm
Kun seos ei sis&lla Sr-90
J-126, J-129, J-131,
Pb-210, Po-210, At-211,
Ra-223, Ra-224, Ra-226,
Ac-227, Ra~-228, Th-230,
Pa-231, Th-232 eiks luon- 5
nen thoriumia 3 x 10
Kun seos ei sisilli Sr-90,
J-129, Pb-210,P0-210,
Ra-223, Ra-226, Ra-223,
Pa-231 eik#,luonnon -
thoriumia ~ .oveeeseoss 2% 10 °

Pitoisuus-

raja

Cifem”

IZun seos ei sisil-
14 Sr-90, J-126,

Pb-210, Ra5226 ei-

ki Ra-228"" ... T 19'6
Kun seos ei sisillsd

Ra-226 eiki

Ra-228 L N — 1078
Kun nuklidikoostu-

musta el lzinkaan _7

tunneta” c.ce. 16

Y1ldmainitut pitoisuusrajat on tarkoitettu ohjeeksi sellaisille lai-
toksille, joiden viemériin pidstdmit radionuklidim#arat ovat
suhteellisen pieniz (kts. tauiukko 1). Maists arvoista on laskettu
pydristden enimmaispédstét eri myrkyllisyysluokkien radionuk-
lideille pitoisuuksina. IMe esitetddn taulukossa 3 yhdess# kuukaudes-

korkeintaan sallittaven enimmaisp#&stén kanssa. Jos kokonais-

=T

Sellaiset nuklidit voidaan j&tids ottamatte huomicon, joiden
pitoisuus on varmuudella hyvin pieni verrattuna taulukon A

arvoihin.,



paistd ylittds taulukossa 3 esitetyt arvot on jétteiden pd&stdista
tehtsvi siteilyfysiikan laitoksen hyviksymé& suunnitelma.

Taulukko 3. JitteinZ poistettavien vesilivosten radionuklidi-
pitoisuudet poistoviemérissé, laskettuna keskimé&a-
rin kuukautta kohti jz kuukaudessa sallittu kokonais-
pidistd eri sateilymyrkyllisyysluokissa.

myrkyllisyys- enimmaispitoisuus enimméZispdésts
luokka 1 Cisfl kuukaudessa

o 5 & 3. } . pgg
1 10 4( 10 522263ia52?8na) 9 pC1(226i<a, ZORa

0,9 uCi)
“ i O~ ;
2 1073(167%: %) 90 ,Ci(*%r 9 ,Ci)

3 10~ “ 900 , Ci

-1 -4 12 L 12 :
4 10 (10 4:1‘:93) 9 mCi( 9.7 9 uCi)

Eri vaarallisuusiuokan radionuklidiseosten suhteen on joko nou-
datettava ankarinta pitoisuusrajae tai kiytettdva pddtdksen

59@/ 63 liitteen 2, kohdan A lopussa olevaa tai kohdan B mukaisia
mé&dréyksii.

Sellaiset nestemaéiset radicaktiiviset jétteet, joita ei voida kési-
telld edellé esitetylld tavalla on joko varastoimella vanhennettava
tai saatettava kiinteddn muotoon ja kidsiteltivi kiinteinZ jétteini
kohdan 2.4. mukaan, Téllaisia nestem&isid jZtteits ovat esim.
runsaasti hiukkasia siszltdvit livokset ja sellaiset, jotka ovat
korkea-zktiivisia tms., Orgaanisia livottimia sis#dltdviit radio-
aktiiviset jatteet késitellddn kohdassa 2.2.2.

2.2.2.0rgaanisiz livottimia sis&ltivit jatteet

Palavat orgaaniset nesteet, kuten esim. nestetuikeaineet, jotka
sisdltavit radicaktiivisia aineita, voidaan h&vittd3 polttamealla.
Talléin on kiytettdvd kaasumaisille jitteille taulukossa 5 annettuja
kokonaisma&rié ja otettava huomioon enimmaispéistét. Tuike-
aineita on ottanut vastaan VA-HC oy, Savio, puh. 247471.

Pullot voidaan my3s pienissi erissd polttaa suurissa roskan~
polttolaitoksissa. Tdll3in on jétteiden haltijan huolehdittava, ettd
pullot toimitetaan suoraan uunin syott&aukkoon., Esimerkiksi
Helsingisséd voidaan kaupungin jitteidenpolttolaitoksiin ottaa vas~
taan tdllaisia jétteitd. Asiasta on sovittava Ilyldsaaren laitoksen
kdyttéinsinddrin kanssa puh. 718 066.



Taulukko 4. Radionuklidien luokittelu séteilymyrkyllisyyden mukaan.

Nuldidi
Alkis-
alne Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4 lievistl
arictiin sitellymyrkyllinen | siteilymyrkyllinen | kohtalaisen sitellymyrkyll. | siteilymyrkyllinen

H I

able Be

oC ug

o] B0

of ASp

uNa 2Na MNa

1431 ngj

ISP ”P
‘3 1S

1Cl »C “el

1Ar App ¥Ar
1K a2, 1K

2 Ca ¥Ca

236 5¢ 5¢, Se

2V oy

2:Cr 0Cr

2Mn 5Mn 5Mn, Mn

azfe %Fg, S5Fe, MFe

57Co $Co; ¥Co ¥Co, #Co oo, <7
i AN, N SN
39U #Cu

Zn BZn, BMZn "Zn
E1) G‘ '“Gu

12Ge nGe
agfAs TAs, TAg, TAs, TAs

sg08 "Se |

ssBr S2Br

sKr MmKr, ¥Kr By
aRb "Rb 5Rb
a9 ] i 4 BSr, MSp, M5 somse
:IQY ny WY' FIY' IISY Dl.m'f
folr w2 WZr L 43
aNb WMNB, WNb YINb
1Mo "Mo

ate ¥Te, MMTe, YTe, e $mTe, WMTe
sulu 18Ry YIRu, 1SRy, %Ry

whh 108R by 1WMRh
wPd 108d, 3P

‘?As 110mA 10540, 111

+Cd Nantd 100Cd, 110Cd

sln 114m) 18mjy tmyy by
090 _ 14, 13§

s13b 1245p, 1255b 12gh

I 15 Tg, 1WMTe 18mTy, Ty, 130T,

WimTg, 14T
ol 124 125 198y 130 132), 1), 135) 12
lﬂj' l!@j
paXe 1563 e mmxe, 13Xe

Nuklidi . :

Alku- o i
aine Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4 lievasti

erittain satellymyrkyllinen | siteilymyrkyllinen | kohtalaisen sateilymyrkyll. | siteilymyrkyllinen :
i o) Wiy, WiCy [, s MmCs, WSCs I
wBa 4op, B, i
wka 1015
e 1MCe MiCe, 143Ce
wfr Utpy, 18Py i
"Nd l"lNd. NFNd I“Nd
aPfm ¥7Pm, 199Pm
adm 1515 m, 1835y WiSm
wku \5%Eu(13a), ' Eu 12Eu(9h), 15 Eu
uGd 183G, 188G
@l b HTh
wDy 188Dy, 164Dy
“Hﬂ 1884 o
uEr l"Er. "'Er
awlm 10T m 1MTm
wYb 17sYh
nlu WLy
nHl sl
nld 185Ta
W 190V, 185\, 16T\
whe 153Re, 185Re, 189Re WiRe
708 1380, 19105, 100s MmOs
ulr 2| Wojy, WP
Pt Wipg, 193pg, 197pg 18mPg, Wimpyg
AU 195Au, 1Ay, 1997y
soHE 17Hg, 197mHg, 2034y
s il 0T 2007], 01T}, 2027
wuPb 210pp 21eppy 203pp
4Bl 807gj, #i0p 208g;, 212p)
wuPo #opo
wAt MiAe
saftn 0Rn, Mo
awha 23Ra, 3%Ra, Ra 4Ra
e HAc MWAc
slh 28Th, **#Th, *“Th SHTH MTh 24Th,

luonnon-Th
) 331py 0Py #3pa "
uld 1y, ),y wiy V) 151, Bey,
luonnon-U

wlNp HIN #Np
wuPu Py, S0Py, U0Py, WPy,

Bazpy
ssAm HiAm, ¥35Am
psCm HCm, #3Cm, W Cm,

5Cm, #8Cm =
wBk gk
2 Cf NICS, IWCq 1y
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2.2.3. KenttZkokeet

1]

Kenttdkokeista on aina tehtdvi ilmoitus siteilyfysiikan laitokselle
ja osoitettava, etts radioaktiivisista jitevesistd ei henkilSkunnalle
tai sivullisille aiheudu tarpeettomia séteilyannoksia. Sdteily-
fysiikan laitos hyviksyy kunkin kokeen osalta yksilén ja vaestin
enimmaissiteilyanncksen. Annoksen perusteella laskettavien pi-
toisuuksien nojalla ma&ratdsn kussakin tapauksessa erikseen
jatkuvan valvonnan alue ja tarkkailualue.

Kaasut

Pastsksen 598/68 13 8:n 5 momentissa esitetsddn yksityiskohtai-
set madriykset kaasumaisten radioaktiivisten jdteaineiden pdas-
t&istd ilmaan:

Radicaktiivisia kaasuja tai aerosoleja ilmaan
pidédstettdessé ei tdstd johtuva radionuklidien
pitoisuus ilmassa saa ylittdd kymmenesosaa
tAmé&n péétsksen liitteen 2 taulukoissa A tai

C mainituista m&4ristd. Poistoilma on tarvit-
taessa suodatettava.

Sivulla 4 kohdassa "l{esteet" on pastéksen 59§/ 68 liitteen 2 alku-
osa, jossa annetaan pitoisuusrajat.

C ., Tuntemattoman koostumuksen omaavat nuklidi-
seokset ilmassa

Pitoisuus~ Pitoisuus-
raja raja
uCi/cm uCi/em
Yun seos ef sis#lls alfa- Kun seos ei sisdl-
sateilijsitd eiks Sr-S0, 14 Ac-227,, Th-230,
3-129, Pb-210, Ac-227, Pa-231, Th-232,
Ra~228,, j‘ja—z 30, Pu-241, 9 luonnon thoriumia, Pu-238,
BE-229 © sums sempsness X0 Pu-240, Pys242, ei- Pu-239,,
ki CE249 7 . coninnn 10

iTun seos ei sisalls alfe-

siteilijcitd eikd Pb-210, 1) 1 Xun seos ei sisidl-
Aec-227, Ra-228, Pv-2427" 10 14 Pa-231, luon-
non thoriumia,
Pu-239, Pu-240,
Pu-242, )eiité

IZun seos ei sisillé alfa-
s#teilijoits eiks Ac-227"7 10

-13
C.E"'249 o8 80 0w e @0 ?x10
un nuklidikoostu-
musta c¢i,lainkaan <55
] el S |

tunneta™ ..ecvceeee 4% 10

1)

Sellaiset nuklidit voidaan jittds ottamatta huomioon, joiden
pitoisuus on varmundella hyvin pieni verrattuna taulukon
4. arvoihin.
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Taulukko 5.

Pitoisuusrajat on tarkoitettu pienkéyttijille ohjeeksi (kts. tauluk-
ko 1). Naists arvoista on laskettu pyéristien enimméEispitoisuu-
det eri myrkyllisyysluokkien radionuiklideille. e esitetddn tau-
lukossa 5 yhdesséa pdivissé korkeintaan sallittavien enimméis-
padstijen kanssa.

Haasumaisten radioaktiivisten jitteiden enimmaéis-
pitoisuudet poistoilmassa, laskettuna keskimé&rin
paivdd kohti ja pdividssd sallittu enimmaéispdists eri
sdteilymyrkyilisyysluokissa,

nyrkyllisyys-— enimméispitoisuus enimmaispadstd

luokka wCi/m” paiviassd
-3
1 10 0,003 uCi

3%

1
-3
3 107" 300 uCi
~3 -4 129 , . 129
4 1077 (10 7 300 ,Ci(30 Ci 77,
10+ 7 M4, 0,3 uCi """Na
4 132
Yo s, P, 147, 232,
235, St9235 0
Th-nat, U, Th-nat, U,
23%, je Uenat) 238

U ja U-nat)

Jos enimmaisniistsd yvlitt#d tauvlukosse 5 esitetyt arvot on jéttei-
den padstiistd tehtivE sateilyfysiikan laitoksen hyviksymé suun-
nitel:aa.

™
+

bri vaarallisuusiuokkien radionukiidien suhteen on joko noudatetta-
va ankarinta pitoisuusrajae tai kdytettdvi péittksen 593/ 65 lijt~
teen 2, kohdan A lonussa olevaa kaavaa tai kohdan C mukaisia

mddrdyksis,

Hiukkasie siséltdvit kaasumaiset radioaktiiviset jétteet on tarvit-
taessa suodatettava jo suodattimet kisiteltivd kiinteiné jétteini.
Téts varten on A-- ja B-luokan laboratorioissa oltava tarkoituksen-
mukaiset radioaktiivisten aineiden kisittelykaapit tai/ja vetokaapit,
joissa on riittdvin tehokas suodatin,

Liintedt jétteet
Hiinteiden pilaantumattomicn jétteiden varastointi

iliinteitd radioaktiivisia jétteitd voidaan ottaz Santahaminan jite-
varastoon, edellyttien, ettd ne tiyttivit edellsd kohdassa 1
(suljetut séteilylshteet) esitetyt periaattect. Pakkauksen tulce
oller niin tiivis, etté radioakiiivinen ainéei piise nakkauksesta
ulos. Pakkauksen sisélls olevan materiaalin tiytyy olla kiintes



2.4.2.

aine ja sellaisessa kemizallisessa muodossa, ettei se esim. syd-
vytd pakkausta rikki tai kehitd myrkyllisiZ kaasuja.

Pakkaulsen pinnalla saa séteilyn annosnopeus olla korkeintaan
1 mrem/h ja 1 metrin péassé 0,2 mrem/h. T&ll5in pakkaukset
voidaan kuljettaa varastoon ilmen erikoistoimenpiteiti.

Jokaiseen jitevarastoor toimitettavaan ldhetykseen on liitettdva
mukaan seuraavat tiedot: radionuklicdi, kemiallinen muoto, ak-
tiivisuus, piirros sucjuksesta jz pakkauksesta. Jos kyseessé ovat
esim., saastuneet laitteet tai osat, eikd radionuklidin tai racdio-
nuklidien tarkkaa aktiivisuuttia tiedetd, on mukaan liitettdvé arvio
siitd mitd radionuklideja jattecssi korkeintaan on ja miké on nii-
den suurin todenndkZinen aktiivisuus.

Jatteiden kiasiitely ja nakkaus

Epnenkuin jitteet toimitetaan jitevarastoon ne on lajiteltava.
Sellaiset palavat alhaisaktiiviset aineet ja vastaavat, jotka voi-
daan kdsitellZ ja poistaz kuten kohdassa 2.4.3. esiteiZdn, ero-
tetaan aktiivisemmista jatteisti. Jétteet voicdaan saattaa kiinte-
didn muotoon seuraavasti: nesteet, esim. haihduttamalla, saos-
tamalla, kiinnittdm&l13 ioninvaihtomassaan jne. sekd kaasumai-
set aerosolit, suodattamalla, iiintedt jéiteet voidaan saattaa
pienempdan tilavuuteen mm. rikkomalla lasitavara, puristamal-
1a metallipurkit sekd mahdollisesti polttamalla esim. cliinten
raacot ja ottamalla aktiivinen tuhkza talteen.

Varastoimista varten on kiinteZ ja kuiva radioaktiivinen aine
palkzttava sopivaan astiaan. irés mahdollisuus on kéyttds 50, 100
tai 200 litran peltitynnyreitd, jotka tulee maalata sisdltd ja p&sl-
tz (suositeltava ulkoviiri on oranssi). Jos jitteiden aktiivisuus
on niin suuri, ettd tynnyrin ulkopuolella siteily ylittis kohdassa
Z.4.1. annetut annosnopeuden, voidazn esim. 200 1:n tynnyrin
sis#3n valaa betonisuojus, k#yttden 100 1:n tai 50 1:n tynnyria
sisitynnyrini (kuva 1)

ftuva 1. 200 1:n tynnyrin sisé#n valettavan suojuksen valmistami-

nen kaavamaisesti esitettynz,

200 1:n tynnyri SHtteet
. ) e —— T
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betonia 100 1l:n tynnyri

Jétetynnyreiden on oltava suljettavissa kannella, joka kiinnitetisn
paikalleen tiiviisti vanteella.



Muita ohjeita

2.4.3.

i1

Jstteiden varastoon ottamisesta on sovittava séteilyfysiikan

lazitoksen kanssa, laitokselta vei myZs saada tietoja jétteiden
paizauksesta ja kdsittelysti.

Zrittdin alhaisaktiiviset kiinte&t jétteet

Jos racdioaktiivisten jétteiden mi#rs jéi alle taulukossa 1 esitet-
tyjen aktiivisuuksien, voidean n3mé jatteet poistaa normeaali-
jattciden mukana. Seuraavassa esitetdsn erZité mahdollisuuksia
tzllaisten kiinteiden jétteiden hévittimiselle. Radioaktiivisct
jétteet tulisi hévittid vihitellen mieluummin kuin paljon kerral-
lzzan, Jeos ji3tteitd syntyy jatkuvasti, on hZvitys syyté suorittza
kerran 1-3:ssa kuulzudessa., Télllin vEltytZdn radioaktiivisten
aineiden turhalta kertymiscltZ yhteen naikkaan. Hévitettdcssi
esim. kerran kuulaudessa jEtteitd saadeaan suurin kerrallaan
hivitettévid aktiivisuus jakamealla tauvlukon 1 arvot 12:1la.

Falavat jitteet (eivit saz olla rZj#hisviz) kuten puu, paperi,
muovi, eldinten razcot jne. voidaan polttaa suurissa jatteenpolt-
tolaitoksissa (Helsingin osalta xts kohta %.2.2. "palavat neste-
m3iset jitteet") .

Palamattomat jittect kuten lasi, metalli jne. j2 jos poltto ei cle
mahdolliste myZs palavat jitteet voidaan haudatz yleisille kaato-
paikoille, mutta jitteen tuojan on huolehdiitava siitd, ettd kaato-
paikan hoitajan kanssa sovitaan jatteider tuomisesta ja siitd,

ett? jitteet haudataan vihintdén 1 metrin syvyyteen muiden jit-
teiden alle, niin eti& asiattomzat eivit péise tekemisiin radioaktii-

visten j3tteiden kanssa. Lasin yms on tdman vuoksi rikottava.

International Atomic Znergy Agency (IAEA) ,Operation and
Control of Ion-Exchange Processes for Treatinent of Radioac tive
Jastes, Technical Xeportis Ceries No. 78, Viernz 1967.

IAELA | Treatment of Low- and Intermediate-Level Radioactive
“Jaste Concentrates, Technical Deports Series No. 82, Vienna
1968.

IASA, Chemical Treatrment of Eadioactive Jastes, Technical
Reports Series lio. 29, Viecnne 1962.
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IAEA, The Volume “eduction of Low-Activity Solid Wastes,

Technical Renorts Series llo. 106, Vienna, 1970.



