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IIad.io1ogb}':;:>. irwtitu-cei;s SFIJ-rH:t; l:Lnj er 

(S~itcilyfysiik;J.n laitas SJ?1-oh;je) 

SFL-riktlinjer 2.00.73 
'1973-'10-"17 

}'örha.ndsgranskning av Specialtryckklirl 

Al Jn!3. n t 

Tillämpningsområde 

:Ookmnenta t ion 

lJ.'i.n'TerJ::ningen av tryckkärl, som speciellt på'rcrka.r kärnkcaft
'fDI"' r",,.C'< seike"~l'+ (11 :='·.L~ "'n,,>c ·i., 1"r·y',,lr1'-"j'nl) J"'!1J' 1'.~ho· ··r··'·I·:>S spd" " t" \i (~ • • t ...... ;JV .. [,../.-L_ .-4_-.i;J .eL ,J..l.. '- -vo-v . ...,_~ ... L",J... . t.. .. .. .! .... I... .. t,J "t"r~ _ ... .-. .. , 

8F1 därom gett sitt beslut på bg~;is H.V utförd fÖj~h<.:,ndsg:canslming. 
Anslutande tiJ.l SPL dktUnjer 1.00, '7:5 pr8sentero.,s h;i.r a.llmänna 
kl~a1f på l)chövliga doku.m~mt för förhand.sgranskningen o 

Förhandsgranskningen utföres av Ho.d.ioJ.ogisY..:..-\ institutet (SF1)~ 

Dessa riktlinjor aj? gjorda för speeiultr:/clc.1:ih'.l: 
Sam.!l1!~. principer D.lwi:h'ldcs i t illemplirsu delar (som förfal'?nde 
vid godkännande ) också föl' andra delar 1 SOlU p?1.verkD.r säker
heten. 

\ 
\ 

Specinltryckke.:clikraftve:ck elV tryckv9.ttentyp: 

.ReHl;:to :['tarl.~:enl vi:i.rme övel'förin!:5ssystemets prin'di)':};:rats Glr-~d ti 11·
hÖl'::mcle t ryckkäl'.l, fö:-:-bindel s 0rö:c och ut rustning, c',t·)u t l"yck
undcl'!<:a.stac.e delen aV" r08 .. ktorns st yr- , sky cld~>-. och säkerhetssystem, 
reaktorns tryc};:hd . .lland.e im,esllJ.tning , trycld-:ä:cl inneh:3.1.1anrle 
betyd2..u(le fil.9.ngciG J:' radioakGiv'~; !I!2.tel':ial, samt s<3.c.a.n övrig tryck- o 
l.mderkastad ut rustnins., som pil grund ay sin plac0x'irlf~ oller 

l o + c""L Q o. f ' Q 1 · ·.. . "-I- l t O'l , t en ... J.gv 01" -aSJ.K ; annars .K.-'li1 jJ"wer.m, K<J.l'nKl'C.u ... verKC·;S SH.L-;:erne • 

För förkmdsgranslming böl' den sökande cm lov tillhandahålla 
myndigheterna neclannEimnda dokument för tryckl~iirlef; ifråga, i tre 
exeDple..r. Det rel~ommenderas att man D.nvände .. ' lllåttenheter enligt 
SI-systemet i handlingarna. 

Dokumentet bör Dn ett r;):rsättsblad, av Yilket fra,mgå).' h:::.D.c1.1iiggare 
(under.skrift med föl'tydligandc)? alla pErsoner. som granskat 
det samt övriga oID3tändigheter i saken. 

Källskrj,ft (eller kopior), 80m är svur o,tt uppbring8" bör "till
h?ndahållas SFIJo 

1. Organisattonsb8skrivning 

2. i'lhtel'ialspecifikation 

3. Notivering 8,V konstruktionslösningon 

4. :Beskrivning 2.V tillverkningen 

5. KvalitetskontX'ollprogram 
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Förkortningar 

6 o Pr-oGeclur pr ov p:r:·ogY.'D.!U 

7. HuvUddirJeDSion81':Lng 

8. Spiinnin r.~sQ,n8.1ys 

10. Program för över-voJming under drift 

1'1. Annan eventuell utredning 

SFS 

ANSI 

ES 

DIN 

GOST 

ll1SKO 

PK 

SIS 

USAEC 

finsk norm 

ame:cilQ1.nsk norm 
(Americo.n lT<:l.U.onal 
Standarcb Institutet) 

e;merilcansk norm 
(1~"1e l\meT:ican Society 
of Mecha nical Engineers) 

engelsk norm 
(BritiSh Standard) 

-tysk norm 

rysk nonn 

Ingen,jörsorganisationernas 
Skolningsc8ntral 

nordis~( rekommendation 
(NorL'l.isko. gntlJpen för 
stål bestä:C!ri!ielser) 

rysk norm (PK -1514-70 
regler för ö'Tervaki1ine; av 
svetsförband. och piisvetsning av 
energipJ:'odl.lcer·a.ncle I.lGrustni-rg 
i kä.rukraft v e 1'1<:) 

svensk norm 

amerikansk norm 
Cu " el SI-.l. ~ t . n~~e, ~a~es A"Oill2C 

Energy Comr'lission) . 

I 
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. (r.lerBJitt!ling4 av 
lb,d.ioloCisk,:,:. insti!;utets 
( ~3t;,t;cilyf;rf;iikf1.n lp.Hos 

SFI..- 'f.' i kt l i ,nj er 
SFL-ohje) 

8FL- riktlinjer 2.01.73 
1973···j Q··17 

Organisat ionsbeskrivniug • 

Ändamål 

Innehåll 

Krav 

Lagar, normer 

Det primära ändamålet med organisations beskrivningen är att 
ge en bild av QL1.8.lityAssurance ~.ve!'ksti:illigheten ianoökarens 
cm lov, ve:dwts leverantörs 1 tillverkarens av huvuddelarna 
och andra mö jliga deltagande pa.rt e rs organisation. 

Organisationsbeslcrivningen innehåller företaget s f:.W ledningen 
goclkända orGanisat ion, EW vilken fro.mgJ.r fU.nkt icnsbeskrl vninga.r, 
e.nsvarsoilll'åd2 n och konrpetens, samt skötseln av 0.lJ.ality Assurance • . 

:Beskrivningen ka.n i huvudsak stödja sig på QUfl.lity Assurance 
handboken, SO/il a nv9.ndes inom företaget (Quality Assurance Hanu.2.1). 

Hela orga ni.sationen bör vara nmneri:i.rt och till sin kompetens 
tillräcklif; ?illed tanke på verksamhet en ändamålsenlig och beträf
fande ansvGrsf6rdelningen redig. 
Hur man O1'([[18.t verlcsan:heten och quality assurance .fraITl~2. r i 
detc1,lj av företagets quu.lity assumnce p.andhok. 

Det är viktigt a tt qua. lit y assurance är tillräckligt oberoende 
av dc 6vritsa funktionerna? framför allt av konstruktion och till
verkning. 

Han b6r n8.fJtla. konstruktören . av varje huvuddel samt de pers oner 
som svarar för tillverkningen och quality assurance. 

och rekOll'Jllenda tioner 

Litteratur 

ANSI re 45 .~~-'j 971 
ASHE Code :)Gction III 

NA-3000? NA-4000 
Vnp (232/71) Statsrådets beslut om Svetsning av tryclc ... 1.(ärL 
Förordning om tryckkärl (549/73)~ 

Kompetenskmv i Finland för granslmro (framstäUning gjord 
till Handels- och Industriministeriet ) INSKO 49-73 QuaIity 
Assurance i kä rnkraftverk. 
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Ö1f 2:::'f3iittn.:ing [W 
Ihd,i01GSisk;). .L\1~jt ii; ut e-cs 
(Säteilyfyaiikan laUo8 

SFL-riktJ.:l.njcl' 
SClL l' ) • l' -OLlJC 

SFL-riktlinjer 2.02.73 
1973-'; 0-'17 

Nat erialspecifika,t ion 

Ändamål 

Innehåll 

Krav 

Lagar, normer 

N.0,teria.lsp(~cifi1([J,tion8ns ij,ndr:~rnål är att ge en bild 2,'1 materia':' 
lens (grundmatel'ial och svetsTI1ate:cial) läTilplighet för sitt 
användningsändamål samt att preG8ntera de uppgifter som bet:dif- -
fande -dem och del',,1,8 egenskaper entydigt bestämmer grunder och 
gränser för godl\:ännånde. 

Dokumentet innehåller de olika delarnas material. Hängien och 
kvalH8te11 på de np:r·,5i.fter 1 som bö:c pres(,mt;c~r8.:3 om dessa ma.terial 
är bCl'oend? a'l anvf.indningsiinda!!lål 38,mt därav i vilken u.tsträck
ning m.:i,n k:.m hänvisa t; ill no rrr:cl.'na • 

Förutcm uppgifter om grund- och svetsmaterial bör där finnas 
uppgifter om trycldeärlets klassni0 .. g samt ett kort samiu,-3.ndrag 
om d:ciftsoffiGivningen och belastningsfö:cho.llcmdena. 

Som niv8. på kr-;:wen 2,nviincles :dktlinjer ItKV3,litetskrcw på IDa,terial 
för l<ltrnkr3.fGverkcns 8pccialtryckk~i_r1H. SFL k.c~,n bevilji1 undc'l,n
tag betri:i,f fando mängd och kla.litet på de uppgifter, son böl' 
prese"0teY.'as beroet1cle på an'fiindningsändamål. 

Beträff2.nde grund- och svetsIT!8,terialuppgifternD, bör refereras 
till normerna. Specificel'ade egenskaper bör uppfylla kravgränsel'na 
i de no rn1(:::r ? enligt vilka materialet är angivet. Beträffande de 
övriga egenskaperna bör materialen uppfylJ.a de nOTIners (tillve:cb;"r
landets eller tillverv..8,rens standard) kr:av, enligt vilka de är 
benlimnch i specifikationen. Dokw)18ntet bör innehålla omnämnanden 
om 8.11a avvikelser och motiveringar därför. 

och rekommendationer 

Littera.tur 

SFS··standards 
ASME Code Sectlon II 
DIH 
GOST 
HGS: s dokusuenta t ionskrav 
SIS 

INSKO 82-73 I:1aterial för kärnkraftverk 
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I?8,(tiolO[~ iSkF!. i n.stitn"tets 
(~äteilyry.si ik,'J.n la:Ltos) 

ST'L-dktlinjGl' 
Slo'JJ-ohj e 

Sl~L··rikt1injel' 2.03.73 
19'73-10-17 

Hotive:ring a,v kotlstruktiotlRlösningen 

Ände.luål 

Innehåll 

Krav 

Lag9..r ~ normer 

.i'i.ndamålet med motivcring a.v konstruktionslösningen ?.J..' att 
prosentGr2. grundert!a, som lett till ifrågav81'.s.ncle lösning. 
Speciellt då; när dct är frå88. om helt eller del via nya 
t illämpningar och lösninGar 1 bör den valda lö:mi ngen mot i 'le ros 
väl. 

I dokuJf18ni;et .finns en kort redogörelse för de g runder som lett 
till valet. 'P.eferenser 1 prototyper, de v~i.;3entliGnste C),vvikel 
serDa från ti1ligare konstruk!~:Loner och 8.Grw .. t som möjligtvis 
kan påverka.. et t gorlkännande bör presenteras • 

Pla.nen gör grunda sig antingen på 

en beprövad god lös~ing 

Hn tillräckligt utpro:rad prototYP1 eller 

en pä normer baS8:t'2 .. cl. ända.må.lsenlig lösning .• 

När .T!lan bp'clömer en plans ändamålsenlighet bör man bL1.ud anna.t 
beakta följande: 

val och användningssätt av material 

tillverl::ningstekniska omständigheters inverkan på 
konstrukt ionens egenskc.\per 

möjligheter att utföra kvalitetskontroll 

kra.v från normer 

och rekommondationer 

Litteratur 

ASHE Code Sedion III, 

IrISKO 5-72 Konstruktion? tillverkning och kontroll av 
kärnkraftskomponenter~ 
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Öv+e:rsiittnil1G B/r 

H['.diologiskc" institutets 
- (Sä-eeilyfysi:i.i.<:an laito8 -

ST,l-L; -j lr 1- 't • -' • - _L -- r ._,,_" l.J.llJ el 
SFL-ohje) 

SFL-riktlinjer 2.04.13 
1973-10-'17 

Beskrivning av tillverkningen 

lindamål 

Innehåll 

-·Klav 

:Beskrivning av tLLlverlmingen presenteras med tc.mke på 
utföra.ndet av kvalitetskontrollen och tillverkningsmetodernas 
ändamålsenlighet. 

DokuIIl8ntet innehåller en utredning såväl beträffande tillverk
nj.ngen av självD. tryckl<:ärL~t; som dela r och ämnen som det upp
byg,ss av. Utredningen innehåller följande s2,ker 

refc1'8m:lista 

tillverl:n:Lngsmetod av delar och ämnen, 
som är tl'yc1cNirande eller annars utsätts 
för stora_ påkänningar (valsning, smidning f 
gjutniO[; o.s.v.) samt riktning och storlek 
I)å. redw:tionen ~ 

eventue~_la be[1.rbetningar samt tillpunkten -för 
dessD,s utförande, 

delarnafl fOBning till varandra,? speciellt 
svetsförbancl1 om.fatb.nde metodert arbatsfaser och 
a.rbet sO:~'clning, 

metod och tidpunkt för yö'rmeber...andlingen samt 
värmebehandlings"tid och temperaturuppgifter, 

rengöring t finish och skyddsåtgärder. 

Tillverkningssättet av de tryckunderkastade delarna bör 
utredas så att; rr:a,n på. b::'1.sis El,V de g ivna uppgifte:rna k-'?n 
behandla d·:! fr [J.c;or som gäller konstruktionens hållfasthei; 
och kV8,1it ·~tskGntroll. 
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lhc1.ioloCi8]~3. ins t:i. tutet8 
( Siiteifysiika n ltd tos 

SFL-riktlin,jer 
SFL-ohje) 

SFL-riktlinJer2.05.73 
1973-10-"17 

Kvalitetskontrollp:cogram 

i\ndamål 

Innehå.ll 

Krav 

Lagar, normer 

Kvalitetskont1.'01lprogrammets änc1BJn3.1 är att systern.e.tiskt 
presentera alla krav och kontrollmetoder, som hänför sig 
till tryckkärlens kvali~et. 

Dokumentet innehåller 

- definitioner 

en förte::kning öyer kontrollbiacl (procerlure ) 

- kont rol:r::l lad 

- konGl'ollplaner sepa.rat för å.tminst one 'I) 
ffi9,terial, tillverkning och förfaringsprov 

Av dokumenGetframgår de skilda parternas andelar i 
kvalitetskJntrollåtgärderna. 

Kvalitebk'Jntroll))rogrammet 1)ör följa kNSI N 45.2-197'1 
praxis san !; · uppfylla ASI{E; Code Section III krav och f:lnslm 
b0sti..i.:nmelser. 

och rekommendationer 

PK.1514··70 
USAEC ReglJ.latory Guides 1 .19? 1.28, '1.31, 1.34, 
1,37,1.3° 9 '1.43, 1.44, 1.50,1.54 

INSKO 25-75 kvalitetskontroll vid tryckkärlstillverkningen 

1 • 

DISKO 49-73 Q,ualHy Aosurn.nce i ldrnkraftverk, föreli:isning VIII. 

1) Om man ej presenterar ett separat förfaring~provprogram 
(se SF1-riktlinjer 2.06 . 73) I 
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1973-11-14 lm/Hrr . 1 ~ 

ÖC"l ~:r8i:i t-Gtline; <.\'/ 

L(".,d io1ogb):;a in~.lt;itutets 

( S~teifYDiikan laitos 
SF1-riktlinjer 
SJ?L-oh;je) 

SFL-riktlinjer 2.06.73 
1973-" 0-17 

Procedurp:covprogram 

l\nchmål 

Innehåll 

Krav 

lagar, normDr 

Proc8cJ.urprO"3Jrogrununets ttndo,m&.l är att presentera för varje 
8,rbet smetod ett tillräckligt prov- och kontrollprogram. som 
ned hjäl:p av s p;:!ciella provarbeten förverkligas innan lfl'åga
varanue arbetsmetod tilläm:pas i produ.kti:men. 

Procednrprovp;.'ogrammet kan man även presentera i sam1)and med 
det egentligp. kvalitetskontrollprogrH!llIilel;. 
ProccdUrprCY8G bör vara goc1k~i.nt innan tillve:L'kningen påbör-: 
ja.s med ifl.'ågavD.r8.nde metod~ 

Dokumentet innehe.ller 

- definitioner, 
\ 

- blad innehållande kontrollriktlinjer, 

- kontrollplaner, 

ritningar för provstyckena, om de eJ ar identiska 
med de egentili.ga tillve l'kningsdelarna .• 

Av dokumentet framgår de olika p,9.rGernas andelar i prov- och 
kontrollåtsärderna. 

ProGrammet bör uppfylla. ASi\IE Code Sectian III och IX fordringar 
och finska bestämm81ser$ 

och rekomrnenc1a t loner 

Litteratur 

, 

SFS 2224, SFS 2225 
SJi'S 2610 
PK "1514-70 

INSKO 5-72 konstrlJ.ktion~ tillverkning OGh kontroll av komponenter 
för kärnkraftverk, föreläsning IX~ X, XI. 

INSKO 25-73 kvalitetskontroll vid tUlvorkning av tryckkä.rl, 
föreläsning IL 
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Tb.d i ologis k2. institutets 
(S,~i.!~eily.fysiikD.n lr.d.tos 

S:l?L-;r:iktlin,jer 
S-PL ~.) 

.. i "OLlJ8 

SFL-riktlinjer 2.07.73 
-1973-10-'1 r( 

lIuvuddimonsionering 

11ndamål 

Innehåll 

Krav 

J.r3.gar, normer 

~\nda.n:ålet med huvuddimons.i.oneringsclokumentet är att presen
tera den håJ.lfasthetstekniska h~~rleclningen till de trycku.nder
kastade d8la.rnas dimensionering. 

Riktlinjer bet.riiffande dokumentets utformning och innehåll 
finn8 givna i bilagans lfRokommenclo.tioner beträffande håll
fa15thotsD81'fLkningarnas fraIllställningsfonn gällande special
tryckkärl för kärnkraftverk" - dolD.r d~llande huvucldimeusio
nering. Dinensioneringsbc:r:iikning;:'..rna för.3GS med skisfJer j av 
vill<-r'J. fr:arngl\r bela-stningarna och nöd.vänuiga måtL 

Dimensioneri.ng';;(1 av specialtryckkärl -bör uppfylla AS:HE Code 
Sectiön III krav. Huvuddimensioneringen .får ej stå i stdd 
med Sji'S standards. 

Bet :cäffando specia lt ryckkä:r-l bör Il13n i El. llm;j,nhet f Ö:C Ll.t om dimen
sionerings1)8rälmingarna presontera enspij,nningsau;:;lys • .Beroende 
på konstruktion och driftförhållande bör Ir:D.t1 dessutom vid behov 
prosentera, studier av konstrvlctionnns s-i;abilitet, svängnings
egenskaper:1 brott eller andra egenskaper. 

Källskrifter (eller kopior) som är svåra att uppbringa, bör 
tillha,ndahil.llas SFL. 

och reko~nendationer 

Litteratur 

SFS 2610 
ASr.1E Code :3ection III 

Nichöls R.ld. (ed.) Pressure Vessel Engineering Technology, 
Els8vier, London 1971. 
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Öve'rsiittninc.; av 
Ra dioloGisk;;1- institutets 
(Siiteily-f-ysiikan hitos 

SFIJ-r.ikt l in,ier 
SFL--ohje) 

S~inningsana.lys 

Ändamål 

Innehåll 

Krav 

Laga'r, normer 

SFL-riktlinjcr 2.08.73 
'1973--10--17 

I dokwnenc8t l))~esenteras -de Sl)ä.nningstillståncl som up:pstår 
under olika belastningsfall i skilda delar D.vkonstruktionen 
och slutledningarna som kan dras på basis av dem. 

Inneh:111et i spänning sanalysdokumentet är pre::wnter2.t i 
bilagD.n "lbko!1'Jilondationer beträffande hållfa.sthets1)erD.kningar
Das fraillst;,iJ_lningsfo:cm gällande s:pecialtryck1.drl för kärnkraft,.. 

, verk". 

För förh2.nd.sgranskning bör den planerade spänningsanalysens 
avsnitt och r.1cGoder presenteras. Den egentllga analysen bör 
godkännas inne.n trycld<ärlet tages i drift. 

och rel\:ommendationer 

'Litteratur 

ASHE Code 3ection III. 

- Timoshenko & Vloino'vlSky-Krieger, 1Pneol'Y of platBs and 
shells, ;:10 Gr::1H-HU1, 1959 

- Savin, Stress concentration around holes , Pergamon, 1961 

- Zudans, Yen & Steigelmann, Thermal str-ess techniques in 
the nuclear industry, Elsevier 1965 

Publikationsserie: v/elcling research ceuncil bulletin 
(pr'essure vessel research committee) 
1st and 2nd Interna tional Conference on Struc-Gural l"Ioc:ha.nics 
in Reactol' Technology, European Communities, Lu..xemburg. 
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ÖV8Y.'/3i:i.t tning av 
h:::!_rlio l ogislm institutets 
( [;äte-lly fysiikan laHos 

tJFL-riktlinjer 
C'1:>L •• ) 
,J.L' -,oDJe 

Ritningar 

i'i.nclamål 

Innehåll 

Krav 

SFL- riktlinjer 2.09 .73 
'197)-10--17 

Ändamå let med ritning2.rna är att avbilda konsl;rll_ktionen såväl 
i detCJ,lj som samrnanställning och ge en tillr.äckligt klar och 
detaljrik lJild av des s storlek, farIn och tillverkning. 

Ritning8,rna bör vara entydiga och k lara. Av denl bör frarngå 

- de må.t-l; och former som man använt eller erhållit vid. gjord8, 
hållfasthetsberäkninga:c, spännings- oc':t andl'a likadana ana
lyser, 

- foga rnas placering, mått och d0b,ljer 1 

- sammanst i3.11nings- och d81sammanställningsuppgifter inklu-
sive delförteckningen, 

oHY..a materials placering i konstruktionen samt dem,s an
slutning till varandra. 

lUtningarna bör uppfylla ' SFS - Standards (t. ex. 2223 och 
26 -10) krav. 
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Program för övervakning under drift 

l\ndamål 

Innehåll 

ProgralIlJ.llet för övervakning under drift presenteras med tanke 
på materialval, konstrukGionslösning 7 spänningso.nalyser och 
driftsförhtUlandcn. 

Programmet innehåller för ,tryckkärlets driftstid med regelbundna 
mellanrum inplanerade {;7'anskninGD,r och de kJ:av lli9,n ställer 
på granskningarnas u!;för8.ndc samt de kriterier man använder 
då man gör slutledning,una. 

, . 

}i'ör i'ödmnc.8gr8.DSkning tör man prGsenter'CJ. ett preliminärt progra.m. 
Det slutgiltiga programmet 'bör för~tes för godl:ännande i sam
band med 2.L.sökan Oin d:l'.'ifts lov. 

Krav 

h'3.gar, normer 

Dokumentet bör fylla kr<.wen i ASr·1E Coda 0ection XI och de finska 
besi;ämrnelsorna~ 

och rekorTnnendationer 

USAEC Regu;,a.tory Guide 1.33 
USAEC Re,'S Ll}.8. t o ry Guide 1.51 
Recomtllencled Practice for SUl'veillance ~'e8t for lTuclear Vessels 1 

ASTH standil.:r:dförslag. 
A'l'~[l: s 8.l'be-~sgrnpps utlåtande betre.ffande övervakning unrbr 
drift aY s~Jec:ialtryckkärl och motsvarande kompone \'2;~er 197:5,-09-05. 

Analysis of Heactor 1[es881 Radiation Effects Surveillance 
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